RFSSC Pedagojik Bilimler Akademisi

..

IIkokul Ogretmeni
TGRS

El Kitabi

DUZENLEYEN

PROF. M. A. MELNIKOV

V. ARITMETIK YONTEMININ
ANA SORULARI

RFSSC EGITiM BAKANLIGI
DEVLET EGIiTiM VE PEDAGOJiK YAYINEVI

MOSKOVA 1950



TAY
XQQﬂbk
HA

JIA
\ / o U







AKAAEMUSI
ITeAaArormvyEckux HAayxk PCPCP

R ODZ) (FODZIEODZI RO DZ0 GO OZ0 aNO 7o)

HAYAJIbDHAY
HIKOJIA

KD

HACTOJIDHAY KHUTA
VYVUUTEJILS

Mol PEITAKIIMEN
nprpod. M. A.MEJIBHUKOBA

T'OCYAAPCTBEHHOE
VYYEBHO-ITEAAIMOCHMUYECKOE H3AATEALCTBO
MMUHVUCTEPCTBA ITPOCBEILU[EHMSI PCPCP

MOCKBA 1950



Kaynak: ilkokul Ogretmeni El Kitabi, Editér: Prof. M. A. MELNIKOV,
RSFSC Pedagoji Bilimleri Akademisi, RSFSC Egitim Bakanligi Devlet
Egitim ve Pedagoji Yaymnevi, Moskova 1950.

Dilin kékeni: Ruscga.
Google ve Yandex Translate kullanilarak Ingilizce ve Tiirkceye
cevrildi, tarafimizdan gézden gecirilerek diizenlendi ve E—Kitap

hazirlandi.

Subat—Kasim 2025.

Kibris’ta Sosyalist Gergek Dogrudan Demokrasi
(Londra Blurosu) (Kominist Parti)
http://www.st—cyprus.co.uk www.directdemocracy4u.uk

Kibnis'ta »x Aylik Siyasi Gazote -

760 SOSYALIST GERGEK e @



http://www.st-cyprus.co.uk/
http://www.directdemocracy4u.uk/

iCINDEKILER

ARITMETIK YONTEMININ ANA SORULARI ......c.coeerrerrrrereennesarsenenensessenens 8
iLKOKULUN ORTA SINIFLARINDA SAYMA VE PROBLEM CC)ZME
OGRETIMI ottt 8
HIK ON ottt sttt sttt s e 13
JKINGI Ot s e 19
11 7SR 28
1000’e kadar Numaralandirma ve lslemler...............cccccceeeeeuenn.. 42
ORNEK DERS PLANLARI ...ttt ettt et n e eve e 51
T Y 1A 1 PSRN 51
Konu. Say1 ve RaKam 5. ..cc.eiiiiiieieeeeeeee e 51
Konu. 20 sinirina kadar olan ve 10’u asmayan tek basamakli sayilarin
CIKATIIMASH. 1eeeiiiie ettt ettt eete e e e saae e e e tve e e eabaeeenaraeeeans 52
L SINIF ottt e e ettt ee e e e e e ettt see e e e e e et tasaeeaaaeenanns 54
Konu. Sorunlari tek bir seye indirgeyerek ¢ozmek.......cccceeveeriieeniennieennns 54
Konu. “Cok daha fazla” anladim. .......cccceeviiiiiiiiiiiniiiesiee e 57
1. VE IV. SINIFLARDA SOZLU SAYIM ....ooeveviveeireeeeereteeeeeeeee e 62
COK BASAMAKLI SAYILARIN NUMARALANDIRILMASI ....ccooviiieieiiireene 72
Alti basamakli sayilarin (bir milyona kadar) sézlii ve yazil olarak
NUMAralanAirilmMQs! ............cooeeeeiienieeiieseet et 73
Milyar’a kadar olan sayilarda sézIii ve yazil numaralandirma......... 81
Milyar sinifindaki sayilarin sézlii ve yazili numaralandiriimasi......... 87
Cok Basamakli Sayilarin Toplanmasi .............cccccueeeeeeeeecicivneeaseeaaennns 91
Cok Basamakli Sayilarin CIKQrimasi ............ccceceeveeeeeeeeesiciiveieaaeeesennns 94
Cok Basamakli Sayilarin Carpimi .............eeeeeeeevvvveeeeeeeeeiiiieveeeaeeesenns 97
iki Basamakli ve U¢c Basamakli Sayilarla Carpma. .............ccueec... 101

Cok Basamakli Sayilarin Béliinmesi
ORNEK DERSLER ....couviutiiineieeeseeeeenetsessssesessiessessssessse s sssasssssssesssssnnns

HI-SINIF oo
Konu: Doért basamakl bir sayiyi Gic basamakl bir sayiya bolme............. 118
PROBLEM COZME EGITIMI ..ttt 125
Aritmetik Problemlerinin Analizini Ogretme Yéntemleri ve
TOKNIKICI ..ottt sttt st st 128
THPIK GOIEVIEK ...ttt cea e a e s 143
L SINIE ettt s 162



LY 1 ] SRS 163

YAZILI ACIKLAMALI ORNEK PROBLEM COZME DERSLERI ......ovevennnneee. 168
IV SINIF oottt ettt sttt 168
ILKOGRETIMDE GEOMETRI OGELERI......cvvvevceceeeeeeeeeeeeee e 175
OGRENCILERIN ARITMETIK BiLGILERININ TEST EDILMESI ....ovceveveveee. 195
Ogrencilerin Bilgilerinin Degerlendirilmesi.............ccccceeveveveeuenne. 200
ARITMETIK iCIN YAKLASIK YILLIK CALISMA PLANI.......cooevrrerererererernen. 206
L SINIF ottt ettt ettt s et e eans 207
Y 11V 212
L SINIF ottt ettt ettt 215
LA 1LY 220
ARITMETIKTE GORSEL YARDIMCILAR ....cvveeeiseeeeeeeeeeeeeeeeeee e 226
L SINIF oottt et e et e et et s s v aseeeenen 229
F1 SINIF oo eee et et e et e st et s e evaseeaenen 235
I SINIF <ottt et et s st et ss e evaneeaenen 237
IV SINIF oottt ettt ettt 239



CRUHEEHEUER Y PrRORIRIRITTD

ARITMETIK YONTEMININ ANA
SORULARI

CZOV )

iLKOKULUN ORTA SINIFLARINDA SAYMA VE
PROBLEM COZME OGRETIMi

I. ve Il. simiflarda sayma ve problem c¢ozme
ogretimi, cocuklara belirli bir bilgi, beceri ve yetenek
yelpazesi kazandirmayi, mantiksal dusunmeyi
gelistirmeyi, onlara bagimsiz calisma  becerisi
kazandirmayi, onlan temizlige ve diizene alistirmayi,
onlann etkinlik ve yaraticiiklarin1 gelistirmeyi ve
cocuklarda komunist egitimi yayginlastirmayi
amaclamaktadir.

Kiicuik siniflarda aritmetik ogretimi ozel bir dikkat ve
yontemsel tutarlhibkla yapilmalidir, cunkiu sayma ve
problem cozme ogretiminin her bir sonraki asamasi bir
oncekilere dayanir: 20 sininndaki eylemler 10 sinirindaki
eylemlere, 100 simirindaki eylemler 20 sinmirindaki
eylemlere indirgenir, sayma Ogretimi hesaplama
ogretiminden once gelir, vb.

Cocuklarin  zihninde ac¢ik, kesin matematiksel
kavramlarin olusmasina olaganiisti onem verilmektedir.
Kesin kavramlarin olusumu ancak net gorsel temsiller
temelinde saglanabilir. Cocuklarin aritmetik kavramlan
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daha iyi ozumseyebilmeleri icin gorsel yardimcilarin
yaygin olarak kullanilmasi, gorsel yardimcilarnn secilmesi
ve kullanilmasi gerekir ki, boylece onlarin yardimiyla,
kademeli olarak tam gorsel yardimcilardan kismi
olanlara gecilerek, cocuklar mumkun olan en kisa surede
belirli bir aritmetik isleminin 6zunu anlayabilirler.

Gorsel yardimci olarak kullanilan sayma materyalleri
cesitlendirilmelidir; cunku bu durumda genelleme sireci
daha basanli bir sekilde ilerler.

Cocuklarda bagimsiz calisma becerilerinin
gelistirilmesi  aritmetik Ogretiminde bliyiik Onem
tasimaktadir.  Kucuk simflarda bu  becerilerin
gelistirilmesi, icerik ve calisma bicimlerinin kademeli
olarak karmasiklastirilmasiyla siki bir metodolojik siraya
gore gerceklesir. ilk once, verilen odev ogretmenin
rehberliginde tahtada yapilir. Daha sonra verilen odev
sinifta tartisiir ve cocuklar ogretmenin gozetiminde
odevi defterlerine yazarlar. Ve ancak bundan sonra
cocuklar benzer egzersizleri tamamen bagimsiz olarak
yaparlar.

Egitimin bu asamasinda cocuklarin matematiksel
dusuincelerinin  gelisimi farkli teknikler kullanilarak
ornek cozumlerle kolaylastinlir.

Her aritmetik islem birkac teknik kullanilarak
gerceklestirilebilir. 20’den kuicuk sayilarda 10 gecisli
cikarma ornegini ele alalim: 16—9. Bu ornek birsiiri
teknik kullanilarak cozulebilir:

1)16—-9=16—(6+3)=16—-6—-3=10—-3=7
2)16—-9=(10+6)—9=10—-9+6=1+6=7
3)16 —9=(16—10) +1=6+1=7, vb.

Tek bir problemi ¢ozmek icin birden fazla teknik
kullanmak, cocuklarin veriler ile bir eylemin sonuclan
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arasindaki iliskiyi daha iyi anlamalannm saglar. Ancak
ayn1 zamanda cocuklarin tek bir teknigi bile tam olarak
ogrenememesine de yol acabilir. Bu nedenle, belirli bir
eylemin her bir durumunu incelerken, cocuklar icin en
kolay olan ve incelenen eylemin birden fazla durumuna
uygun olan ana teknigin secilmesi gerekir. Cocuklarin bu
teknige iyice hakim olmalar gerekir ve ancak bundan
sonra diger teknikleri kullanmalari tavsiye edilir, aym
zamanda bu eylemi gerceklestirmek icin kendi
tekniklerini sunan cocuklan her sekilde tesvik etmek,
onlarin inisiyatifinin, zekasinin ve becerikliliginin
gelismesi icin onemlidir.

Hesaplamali  tekniklerin  basarili  bir  sekilde
ogretilmesi icin orneklerin rasyonel secilmesi biyiik
onem tasimaktadir. ikincisi, coziilmesi gereken
hesaplamalarin cocuklarin isini zorlastirmayacak sekilde
secilmeli, boylece 06grenciler dikkatlerini calisilan
hesaplama teknigine tam olarak yogunlastirabilmelidir.

Yeni bir teknigin daha iyi 6ziimsenmesi, ayn teknik
kullamlarak cozulen ve verilen sayilarda da cok ortak
nokta bulunan benzer orneklerle kolaylastinlabilir.

100 limitinde, 10’a kadar gecisli iki basamakli bir
sayidan tek basamakli bir sayinin ¢ikarilmasi durumunu
ele alalim. Eger bu islemi farkli 6rneklerle 6grenmeye
baslarsak (6rnegin: 32 — 5, 53 — 8, 61 — vb.), cocuklarin
yeni teknigi ogrenmesi kolay olmayacaktir. Benzer
orneklerle baslayip, her bir ornek grubunun ardindan 20
limitinde benzer bir ¢ikarma ornegi eklersek ogrenmek
cok daha kolay olacaktir. Ornegin:

1M1 -2 12 -4 14 -6

41 -2 52 -4 34—-6
81 -2 92 — 4 74 — 6 vb.
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Benzer ornekleri cozdukten sonra, benzemeyen
ornekleri cozmeye gecebilirsiniz:

23 — 6;45—8; 32 — 6; 81 — 5 vb.

Yeni bir teknikte ustalastiktan sonra, hem yeni
ogrenilen teknigin hem de daha oOnce 0grenilen
tekniklerin kullanilmasin1 gerektiren karmasik basit
ornekleri cozmeye gecilebilir, 6rnegin:

28 + 40; 32 — 9; 23 + 25; 64 —8 — 4,

ve son olarak, daha once calisilan eylemlerle birlikte
yeni bir eylem iceren bilesik ornekleri cozmek icin,
ornegin:

41 —-4+12; 63 —7 — 24 vb.

Cocuklar bir ornek veya problemi cozerken sayilan
gorme firsatina sahip olurlarsa, sayilan sadece kulakla
algilayip dolayisiyla sayilann  hafizalarinda  tutmak
zorunda kalmalarina kiyasla gorevi tamamlamalarn daha
kolay olur.

Sayisal verilerin isitsel algisinin cocuklarda yarattig
zorluklar g6z online alindiginda, yeni bir hesaplama
tekniginin 6grenilmesine baslandiginda, bunun tahtaya
yazilmasi veya problem kitabindan ornekler kullanilmasi
gerekmektedir. Kulakla algilanan sayilar uzerinde islem
yapma, ancak ogrenilen teknige hakim olunduktan sonra
yapilabilir. Herhangi bir hesaplamanin yurutulmesi,
verilen sayilar uzerindeki islemin, verilen sayilardan
olusan baska sayilar uzerindeki bir islemle
degistirilmesinden ibarettir. Yeni teknigin  sozlu
anlatimina yardimci hesaplamalarin  kaydi da eslik
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ederse, cocuklar sayilarin hangi parcalara béliindiigiinii
ve elde edilen parcalarda hangi sirayla islem yapildigim
daha cabuk anlayacak ve ogreneceklerdir. Bu nedenle,
100 limitinde ondan gecisli cikarma durumunu (6rnegin:
62 — 34) aciklarken sozlu ac¢iklamayr su girdiyle
desteklemek uygun olur:

62 —34=28"
62 — 30 = 32
32 — 4=128.

Her eylemin 6zelliklerini ve aralarindaki baglantilar
daha iyi anlamak ve cocuklarin dusunme becerilerini
gelistirmek icin, veriler ile eylemlerin sonuclan
arasindaki iliskiyi netlestirmeye yardimci olan ornekleri
ve problemleri ¢cozme alistirmalann yapmak faydalidir,
ornegin: 3 X 6; 6 X 3; 18 X 3; 18: 6. Bu amac, dogrudan
ve karsit eylemlerin paralel incelenmesiyle de
gerceklestirilebilir; burada karsit eylemin her bir
durumu (Ornegin toplamanin karsiti olarak c¢ikarma)
dogrudan eyleme karsilik gelen durum (6rnegin toplama)
izlenerek incelenir.

Cocuklann yaratic1 yeteneklerinin gelismesine katki
saglamak amaciyla, ilkogretim aritmetiginin 6gretiminde
hazir ornek ve problemlerin cozulmesinin yan sira,
cocuklarin  kendi  problemlerini  ve  oOrneklerini
olusturmalarn saglanmalidir; ancak bu, 0Ogretimin
sistematik yapisinin bozulmasina yol acmamalidir.

Yedi yas cocuklarinin yas ozellikleri goz onune
alindiginda, yeni bir konuyu islerken, ozellikle daha

' Yardimc1 hesaplamalar yapildiktan sonra eylemin sonucu
kaydedilir.
12



once islenen konularin pekistirilmesinde, eglenceli
alistirmalara ve oyunlara buyuk onem verilmelidir.

Ik On

ilkogretim aritmetiginin 6gretim sisteminin temeli
sayilar degil, islemler olmalidir. Bu, aritmetigin ilk on
bolumu de dahil olmak Uuzere tum bolumleri icin
gecerlidir.

Ancak 10 sininndaki eylemlerin basanli bir sekilde
ogrenilmesi, cocuklarin her sayiy1 net bir sekilde
anlamalan  ve  sayilarla  belirleyebilmeleri ile
mumkundur. Bu nedenle 10’un limitindeki eylemlerin
incelenmesinden once bu limitteki sayilarin incelenmesi
gerekir.

Metodolojik literaturde, cocuklarda sayisal
temsillerin gelisimi konusuna iliskin farkli bakis acilan
bulunmaktadir ve bu da ilk ona kadar olan sayilarin
ogrenilmesi yontemlerindeki farkliiklan
belirlemektedir. Baz1 yazarlar, cocuklarda sayisal
temsillerin olusumunun, disunulen nesnelerin sayisinin
es zamanli olarak algilanmasina dayandigim ileri
surmektedir. Buna dayanarak, ilk (ve hatta ikinci)
onluktaki sayilarin her birinin, cocuklara, belirli bir
sekilde duzenlenmis dairelerden olusan sayisal bir
rakamin gorsel imgesi seklinde sunulmasin oneriyorlar.

Diger vyazarlar ise cocugun sayisal kavramlarinin
nesnelerin  sirali  sayilmasi temelinde gelistigini
bulmustur. Bu yazarlara gore ilk ona kadar olan sayilar
ogrenirken esas dikkat nesneleri saymaya verilmelidir.

Diger yazarlar ise bir sayinin olciim sonucu (bir oran
olarak) ele alinmasini onermektedirler.

Birinci gorusin yanlisigi aciktir.  Calismalarin
gosterdigi gibi, cocuklarin ilk bes sayiya dair fikirleri
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bile, daha buyuk sayilardan bahsetmeye bile gerek yok,
ancak sayma sonucunda oldukca netlesir. Cocuklarin
sayisal fikirlerinin gelisimi icin saymanin onemi, Sovyet
okulunun sayisiz gozlemi ve deneyimiyle dogrulanmistir.

Bu nedenle ilk ona kadar olan sayilar incelerken
oncelikle nesneleri saymaya, verilen sayinin, karsilik
gelen birimlerin kiimesi olarak acik bir kavramim
olusturmaya, sayinin sayisal dizideki yerini acgikliga
kavusturmaya ve her sayinin bilesimini a¢iklamaya
dikkat edilmelidir.

Bir say1y1 olcme sonucu algilamak da suphesiz fayda
saglayabilir. Bu, 0©grencinin sayisal sembollerini
zenginlestirir, onlarn daha eksiksiz ve daha genel hale
getirir.

Ama ayn1 zamanda sayisal sembollerin kullanilmasi
da faydalidir. Belirli bir bicimde duzenlenmis dairelerin
tekrar tekrar algilanmasiyla sekilleri hafizaya kazinir, bu
da cocuklarin sayilarin  bilesimini hatirlamalarina
yardimc olur ve boylece toplama ve cikarma tablolarim
oziimsemeleri kolaylasir. Boylece ogrenci 8 rakaminm
tekrar tekrar algilayarak, 8 rakaminin 4 ve 4’ten, 6 ve
2’den vb. olustugunu yavas yavas hatirlar.

et |lanae Jleszs ®
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Her sayinin kompozisyonunun incelenmesi, belirli
sayma materyalleri (daireler, kupler, cubuklar) ve
cizimler uzerinde gerceklestirilir.

Bu calismanin sonucunda c¢ocuklarin her sayinin
bilesimini iki terimden ogrenmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle, 7 sayisint 6grenmenin bir sonucu olarak,
ogrenciler 7’nin 6 ve 1, 5 ve 2, 4 ve 3 vb. oldugunu
ogrenmelidir. 10 sayisinin  bilesenlerini 6grenmeye
ozellikle dikkat edilmelidir, clnkii bunu 6grenmeden,
20ye kadar olan sayilarda toplama islemini 10dan gecisle
basarili bir sekilde yapmak imkansizdir.

Toplama isleminin zorlugu esas olarak ikinci terimin
blylklugline, cikarma isleminin zorlugu ise cikarilacak
sayinin biyikliigline baglidir. Dolayisiyla, ilk once ikinci
terimin 1 oldugu toplama durumunu, sonra 2 oldugu
durumu, vb. ele almaliyiz. Aym sekilde, ilk once
cikarilacak sayinin 1 oldugu cikarma durumunu, sonra 2
oldugu durumu, vb. ele almaliyiz.

Gozlemler, toplama ve cikarma islemleri paralel
olarak incelendiginde, her cikarma durumu benzer bir
toplama durumundan sonra ele alindiginda, cocuklarin
nispeten zor olan cikarma eylemini, bu eylemler ayn
aynn incelendiginde, tim toplama durumlan ele
alindiktan sonra c¢ikarma islemine baslandiginda
oldugundan cok daha kolay kavradiklarim
gostermektedir. Bu nedenle 10'a kadar olan sayilarda
toplama ve cikarma islemlerinin paralel olarak yapilmasi
tavsiye edilir (1 c¢ikarma durumunun 1 artirma
durumundan sonra gelmesi, 2 cikarma durumunun 2
artirma durumundan sonra gelmesi vb.).

10 sayisina kadar olan sayilarda toplama isleminin
temel teknigi, ikinci terimdeki birim sayis1 kadar birimin
ilk terime sirayla eklenmesidir. Yani 1 eklediginizde ilk
terime 1 birim, 2 eklediginizde sirasiyla 2 birim, 3
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eklediginizde sirasiyla 3 birim (her birine 1 birim veya 1
ve 9 birim) eklemeniz gerekir, 4 eklediginizde sirasiyla 4
birim (her birine 1 birim veya 2 ve 2 birim) eklemeniz
gerekir vs.

10 limitine ekleme yapmay1 ogretirken, diger gorsel
araclarla (simf abakusu, kupler, cubuklar, daireler, vb.)
birlikte, yatay ve dikey olarak duzenlenmis ilk onluk say
tablosu kullanmak, c¢ocuklara bir artirmanin sayi
serisindeki bir sonraki sayiya gecis oldugunu, iki
artirmanin bir sonraki sayidan sonraki saylya gecis
oldugunu vb. ogretmek yararlidir.

Toplama sirasinda, yalmzca ikinci terimin az sayida
birim icerdigi durumlarda toplami bulmak kolaydir,
clinkli cok sayida birim toplandiginda, kac birimin zaten
eklendigi ve kac¢ tane daha eklenecek birim kaldig
konusunda hata yapmak kolaydir. Bu nedenle, ikinci
terimin birinciden biyiik oldugu durumlarda, oOrnegin:
2+5, 3+7, degismeli Ozellige dayanarak, terimleri
yeniden duzenlemek ve daha kucuk sayiy1 daha buyuk
saylya eklemek (2’yi 5’e ekle, 3’4 7’ye ekle) tavsiye
edilir. Bazi durumlarda, daha zor bir ornegi (4+5)
cozerken, en yakin daha kolay ornege (4 + 4) donmek
yararlidir, bunu cozdukten sonra, elde edilen toplami
uygun sekilde degistirerek (1’i 8’e ekleyerek),
toplamanin (9) istenen sonucunu bulabilirsiniz.

10’un limitinde (ona kadar olan sayilarda) cikarma
isleminin temel teknigi, eksilenden baslayarak cikan
sayidaki birlik kadar sayiy1 sirayla saymaktir. Bir
cikarirken eksilenden itibaren 1 birim saymalisiniz (veya
say1 dizisindeki bir onceki saywy1 almalisimz), 2
cikarirken ardisik 2 birim saymalisimiz, vb. Dolayisiyla
cikarma yaparken ilk onluk sayilar tablosunu basaryla
kullanabilirsiniz.  Ancak, nispeten az sayida birim
sayilldiginda bile, kac birimin sayildigi ve kac birimin
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sayllmay1 bekledigi konusunda hata yapmak kolaydir. Bu
nedenle, bircok cikarma problemini ¢cozerken, bunlan
ilgili toplama problemlerinin tersi olarak ele alip,
cikanla toplandiginda (7 — 4) = 3 eksilen sayisin1 veren
bir say1 secerek kalan1 bulmak tavsiye edilir, cunku
3+4=7;9—-7=2,cunku 7 +2 =9, vb.).

Aciktir ki cocuklarin ¢ikarma isleminin bu metodunu
basariyla kullanabilmeleri icin buna karsihk gelen
toplama islemini iyi bilmeleri gerekir. Dolayisiyla,
cikarma isleminin her bir durumunun incelenmesine,
ancak toplama isleminin ilgili durumu iyice anlasildiktan
sonra gecilebilir.

Yeni bir toplama veya cikarma islemi ele alinirken,
oncelikle gorsel yardimcilar (cubuklar, kupler, abakus
vb.) kullanilarak bu eylemin tekniginin aciklanmasi,
ardindan adlandinlmis sayilarla ilgili problemler veya
ornekler verilmesi ve ancak bundan sonra soyut sayilarla
ornek cozumune gecilmesi tavsiye edilir.

Calisilan teknigin o6ziimsenmesini en (st dizeyde
kolaylastiracak sekilde gorsel yardimcilar
kullanilmalidir. Bu nedenle, 2’nin eklenmesi durumunu
aciklarken, sayma araclann (cubuklar, kupler vb.)
yardimiyla ornekleri cozerken, cocuklarin ikincinin
birimlerini birinciye eklemeleri ve toplanan nesnelerin
her iki grubu birlestirmemeleri ve sonra toplamlarin
bulmalan, saymaya birden baslayarak, izah edilir, aksi
takdirde gorsel yardimcilar burada kullanilan teknigin
ozumlenmesine katkida bulunmaz.

Eylemleri anlatirken ve ozellikle pekistirirken
problem ¢ozme on planda yer almalidir. Cunku,
problemler cocuklarin her eylemin anlamin1 daha iyi
anlamalarina yardimci olur, hesaplama tekniklerini
ozumsemesini  kolaylastinr ve eylemlerin  nasil
uygulanacagin ogretir.
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10’a kadar olan sayilarda, en kolay turden basit
toplama ve cikarma problemleri ¢cozulur ve cocuklar iki
adimda problem ¢ozmeye hazirlanir.

Burada cozulen basit problemler arasinda, verilen iki
sayinin bir araya getirilmesiyle elde edilen sayiyi
bulmanmz gereken toplama problemleri ve kalam
bulmaniz gereken cikarma problemleri yer almaktadir.

Bu tip problemlerin her biri once ayn ayn ele
alimyor, ardindan toplama ve c¢ikarma problemleri
kansik bir duzende sunuluyor.

Ogrencilerin hangi problemlerin toplama,
hangilerinin cikarma yoluyla c¢o6zildiigini daha iyi
anlamalarina yardimcr olmak icin, oncelikle cocuklara
ortak bir temaya sahip, birinin toplama, digerinin
cikarma yoluyla c¢oziildigli veya tam tersi problemler
sunmak onerilir, 6rnegin:

“Okulun oniinde 7 tane 1hlamur agaci vardi.
Firtinada bir thlamur agaci kinildi. Ka¢ tane ihlamur
agaci kaldr?

“Bahcede 7 tane elma agaci vardi. ilkbaharda bir
tane daha diktik. Bahcede kac tane elma agaci var?

Bu hedefe ulasmak, cocuklara ayni sayisal verilerle
toplama ve ¢ikarma problemleri olusturma alistirmalan
yaptinlarak da kolaylastirilabilir, 6rnegin: 2 elmayr 7
elmaya eklemeniz gereken bir problem olusturmak (veya
2’yi 7’ye eklemek); 7 elmadan 2 elma cikarmaniz
gereken bir problem olusturmak (veya 7’den 2
cikarmak).

ilk basta problemler hazir bir sekilde sunulur, daha
sonra cocuklar yavas yavas problemleri olusturmaya
dahil edilir, bazi1 durumlarda oOgrencilerden problemi
tamamen olusturmalari, bazilarinda ise sadece kismen
olusturmalan (eksik soruyu veya eksik sayisal verileri
secmek) istenir.
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Basit problemler arasinda, kalam sifir olan ¢ikarma
islemi iceren problemlere ozel dikkat gosterilmelidir,
ornegin: “Rafta 3 kitap vardi. Raflardan ic¢ kitap
kaldinldi. Rafta kac kitap kaldi?

Ogrencileri iki adimda problem cézmeye hazirlamak
icin, bir sonraki problemin bir oncekinin devami oldugu,
“basit problemler zinciri” adi verilen seyleri kademeli
olarak tamtmak yararlidir, ornegin:

“Ficida 5 kova su vardi. icine 3 kova daha doktiiler.
Ficida kac¢ kova su vardir?

“Cicekleri sulamak icin ficiddan 4 kova su aldik.
Ficida kag kova su kaldi?

10 limitine kadar olan sayilarla bazi problemlerin
cozimii sozli olarak yapilmaktadir. Ogrenciler diger
problemlerin cozumlerini defterlerine yazarlar. Cozumu
yazmak, 6grencinin sorunun nasil ¢ozildigiini daha iyi
anlamasina yardimci olur.

Ikinci On

ikinci onlugun sayilandirilmasinda, tipki 10’a kadar
olan sayilann calisirken oldugu gibi, gercek nesneleri
(kalem, kup, cubuk vb.) sayarak baslamali ve ancak
daha sonra soyut saymaya gecmelisiniz.

Ozellikle ikinci onluktaki sayr adlarimin anlamlarinmin
acikliga kavusturulmasina dikkat edilmelidir (onbir = bir
ile—on, oniki = iki—ile—on, vb.). Bu amacla, oncelikle
sayma malzemelerinin birimleri on’un yanina degil,
ustune yerlestirilmelidir. Bundan sonra ikinci onluk
rakamlarnn  gosterilirken  birler onluklarin  yanina
konulacaktir, ama burada da bunlar gelisigiizel degil, ilk
iki rakamin birlerinin mahalli degerine uygun olarak
onluklarin sagina yerlestirilecektir.
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20 limitinde sozlli sayma ogrenilirken, ileri ve geri
saymayla, Dogal Sayilarla belirli bir sayinin yerini
belirleme (17 sayist hangi sayilar arasindadir? 13
sayisindan sonra hangi say1 gelir? 15’ten buyuk, 19’dan
kiicuk sayilar hangileridir? Hangisi buyuktur: 14 mu
yoksa 13 mu? 14, 13’ten ne kadar buyuktur? vb.), grup
sayma (ikiser, beser sayma), ele alinan sayilarin ondalik
bilesimini bulma (verilen bir say1 kac onluk ve birlikten
olusur) alistirmalan yapilir.

Yazili numaralandirmay1 6gretirken numaralandirma
tablosunu kullanmak yararlidir. 11 cubuk bir kenara
birakilip 11 sayisinin ondalik bilesimi bulunduktan sonra
once say1 tablosuna, sonra da tablonun disina yazilir.
ikinci onluktaki diger sayilarin yazilislari da aym sekilde
anlatilmaktadir.

1’den 20’ye kadar olan Dogal Say1 dizisinin daha net
bir gosterimi icin, cocuklarin bu sayilara cetvellerde
bakmalan yararlidir ve her 6grencinin kendisi icin 20 cm
uzunlugunda bir cetvel yapmasi daha da iyidir. Cocuklar,
sayma islemini ogrenirken cetvelleri gorsel bir yardimci
olarak kullanarak, ogretmenin talimatlar Uzerine,
cetvelleri yalnmizca yatay olarak degil, ayn1 zamanda
dikey olarak tutarlar ve uzerlerine yazilan sayilan
yalnizca ileri dogru degil, aym zamanda ters sirada da
okurlar.

20’ye kadar yazili sayma oOgrenirken, cocuklarin
sayilar tek sira halinde yazmanin yam sira, asagidaki
gibi iki sira halinde yazmalar da yararlidir:

12 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 1617 1819 20.

Bu sekilde duzenlenmis sayilari yazma ve okuma
alistirmalan yapmak, cocuklarin birinci ve ikinci
20



onluklardaki sayilar arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamalarina yardimci olacaktir.

20 sininna kadar olan sayilarda toplama ve
¢ikarmanin, ilgili toplama durumlarindan sonra bireysel
cikarma durumlan dikkate alinarak paralel olarak
yapilmas1 tavsiye edilirken, vyalmzca hesaplama
yontemlerinde farklilik gosteren  durumlar ozel
asamalara ayrilmalidir. Bu hikiimlerin rehberliginde, 20
sinirina kadarki toplama ve cikarma islemlerini asagidaki
asamalara ayirabilirsiniz

1. Onlar hanesine girmeden toplama ve ¢ikarma:

a) 10’a tek basamakli bir sayinin eklenmesi, ornegin:
10+ 6; 6 + 10;

b) Tam iki basamakli bir sayidan on veya birler’
basamagindaki rakamin c¢ikarilmasi, o6rnegin: 14—10;
14—4;

c) tek basamakli bir sayiy1 iki haneli bir tam sayiya
eklemek ve tersi, ornegin: 12 + 3; 12 + 8; 3 + 12; 8 + 12;

d) iki haneli bir tam sayidan tek haneli bir sayinin
cikarilmasi, ornegin: 15 — 3;

d) 20°den tek basamakli bir sayy1 ¢ikarmak, 6rnegin:
20 — 4;

e) iki haneli bir sayidan iki haneli bir tam sayinin
cikarilmasi, 6rnegin: 19 — 13; 20 — 14;

2. Onlar arasi gecisli toplama ve ¢ikarma:

a) 10’a kadar gecisli toplama, ornegin: 9 + 2; 8 + 4;

b) 10’lu gecislerle cikarma, ornegin: 11 — 3; 13 — 5.

Tek haneli bir sayin 10’a toplama teknigi,
sayllandirma bilgisine dayanir ve verilen ondalik
gruplarinin tek bir sayr halinde birlestirilmesinden
olusur, ornegin: 10 + 8 = 18.

" Tam iki basamakli bir sayiya, iki anlamli rakamla gosterilen
say1 denir; ornegin: 16, 19, 24.
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iki haneli bir tam sayidan on veya bir birim cikarma
yontemi, eksilenin iki gruba ayrilmasi ve daha sonra bu
gruplardan birinin cikarilmasiyla olusur, ornegin:

18— 8=(10+8) — 8=10;
18 —10 = (10 + 8) — 10 = 8.

Onlar basamagini tekrarlamadan toplama yaparken
once birimler toplanir, sonra bunlarin toplami1 10’a
eklenir, ornegin: 12+3; 10+2+3; 2+3=5; 10+5=15. Yani,
12+3=15. Tek haneli bir sayinin iki haneli bir sayiya
eklenmesi, yer degisme 6zelligine dayanarak, iki haneli
bir sayinin tek haneli bir sayiya eklenmesine indirgenir.

iki haneli bir tam sayidan, onlar hanesine girmeden,
tek haneli bir sayiy1 cikanrken, cikarilacak birim sayi
eksilecek birim sayidan cikarilir ve kalan 10’a eklenir,
ornegin: 18—6; 8—6=2; 10+2=12. Yani 18—6= 12.

Tek haneli bir sayiy1 20°’den cikarirken, eksilecek
olandan bir onluk alinir, cikarilacak sayinin birimleri
ondan cikanlir ve kalan 10’a eklenir, 6rnegin: 20—4;
10—4=6; 10+6=16. Yani 20—4=16.

iki haneli bir sayidan iki haneli bir tam sayuy
cikanirken once eksilecek olandan on, sonra c¢ikacak
olanin birimleri cikanlir, ornegin: 18—13; 18—10=8;
8—3=5. Yani 18—13=5.

Bir on ile toplama islemi yapilirken ilk terim 10’a
eklenir, sonra ikinci terimin kalan birimleri elde edilen
on’a eklenir, ornegin: 9+4; 9+1+3; 9+1=10; 10+3=13.
Yani 9+4=13.

Bir on ile cikarma islemi yapilirken, cikacak olan
sayinin birimleri eksilecek olan sayidan cikarilir, sonra
cikanlan sayimin geri kalan birimleri on’dan cikanlir,
ornegin: 14-5; 14—4—1; 14—4=10; 10-1=9. Yani
14—-5=9.
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Yukandaki hesaplama tekniklerini G6gretmenin
yaninda, ogrenciler kolay durumlarda, ornegin 1 ve 2’yi
toplarken veya cikarirken sayr dogrusu Uzerinde saga
veya sola hareket ederek islemin sonucunu bulmalan
icin tesvik edilmelidir. Kalam kucuk olan cikarma
problemlerini cozerken, cocuklarin verilen sayilarin sayi
dizisinde bulunduklan vyerleri karsilastirarak sonuclan
bulmalar yararlidir, ornegin: 20—18 = 2, cinki 20,
18’den 2 birim uzaklktadir (baska bir deyisle, 20,
18’den 2 birim fazladir).

Yukarida siralanan temel tekniklere ek olarak, 20
sinin icinde toplama ve ¢ikarma yaparken asagidaki ek
teknikleri kullanmak faydali olacaktir:

1. Terimlerin yeniden diizenlenmesi. Ornegin 3+8
islemi yerine 8+3 islemi yapilir.

2. Toplama isleminin zor durumlarini en yakin, daha
kolay olanlara indirgemek. Yani 7+8 ornegini cozerken 7
+ 7’yi toplayip cikan toplama bir ekliyoruz.

3. Terimlerin yuvarlanmasi. Ornegin 7 ile 9’u
toplarken, 7 ile 10’u toplayip c¢ikan sonuctan 1
cikarnyoruz.

20'ye kadar olan sayilarda toplama ve c¢ikarma
tekrarlanirken, kalanin sifir oldugu durumlar da dahil
(0rnegin 12—12) cikarma problemlerini ¢ézmenin yani
sira, c¢ocuklarin terimlerden birinin sifir oldugu
durumlarda (6rnegin 5+0; 14—0) toplama problemlerini
cozme alistirmasi yapmasi yararudir.

Toplama ve c¢ikarma teknikleri gorsel araclar
(cubuklar, kupler, abakus vb.) kullanilarak anlatilmali
ve bu araclar, ogrenilen teknigin oOzliimsenmesini
kolaylastiracak sekilde kullamlmalhidir. Yani 13+4
ornegini cozerken cocuklar, cubuklar kullanarak, istenen
toplami, eklenen tim cubuklann sayarak degil, bu
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eylemin tekniginden cikan sekilde, yani 3 + 4 = 7 yoluyla
bulmalidirlar; 10+7=17.

Toplama ve cikarma tekniklerinin ogretimine paralel
olarak, cocuklarin bu islemlerin tablolarim
ezberlemelerine de onem verilmelidir. Ancak sadece
toplama tablosunu ezberlemek yeterlidir, cunku
toplama tablosunu iyice 6grenen cocuklar ayn1 zamanda
toplama isleminin tersi olan c¢ikarma tablosunu da
ogrenmis olurlar.

20'ye kadar olan sayilarda carpma islemi cesitli
teknikler kullanmilarak vyapilabilir; bunlardan en sik
kullamlanlann sunlardir: a) Esit terimlerin ardisik
toplanmasi, 6rnegin:

5X4=5+5+5+5=20.

6) Carpan sayinin terimlere aynstirilmasi, carpilanin
bu terimlerle carpilmasi ve elde edilen neticelerin
toplanmasi, 6rnegin:

3X6=(3X3) +(3X3)=9+9=18.
c) Faktorlerin yerlerinin degistirilmesi, ornegin:
2X9=9X2=18.

Carpim tablosunun temel teknigi esit terimlerin
ardisik olarak toplanmasi olarak kabul edilir. Ancak bu
teknigi kullanirken esit terimlerin sayisinin nispeten
fazla oldugu durumlarda hata yapmak kolaydir.
Dolayisiyla ilk teknikte ustalastikca cocuklara, carpma
isleminin zor durumlarim daha kolay durumlara
indirgemeyi mumkun kilan ikinci teknik tamtilmalidir.
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Bu sebeplerden dolayi (giincii teknigin kullanilmasi
da faydalidir.

20ye kadar olan sayilarda carpma isleminin
belirtilen yontemlerinin her biri gorsel yardimcilar
kullamlarak aciklanmalidir.

Carpma islemi tekniklerini bilincli bir sekilde
kavramaya calisirken, aym zamanda bu islemin
tablosunu ezberlemeye de ciddi bir sekilde dikkat
edilmelidir.

20'ye kadar olan sayilarda bolme islemi asagidaki iki
teknik kullanilarak yapilabilir:

a) Ardisik cikarma. Yani 12 tiyi 4 cocuga esit olarak
paylastirmak icin her birine once 1 tuy, sonra bir 1 tuy
daha veriliyor, vs., tum tuyler ayrnlincaya kadar.

b) Bir bdlenle carpildiginda uriiniin boliinen kismini
verecek sayly1 bulmak. Ornek: 12/4=3, ciinkii 3 X 4=12.

Bolme isleminde ilk teknikle baslanmali, daha sonra
ikinciye gecilmeli ve her teknik gorsel yardimcilar
kullamlarak belirli sayida nesne (cubuk, kalem,
tukenmez kalem vb.) esit parcalara bolunerek
aciklanmalidir.

ikinci bolme teknigini daha iyi anlamak icin asagidaki
gibi ters ornekleri cozmek faydali olacaktir: 2 X 6;
6 X2;12/2; 12/6.

icerige gore bolme ve parcalara bolme olmak iizere
iki tir bolmeden 20'ye kadar olan sayilarda yalnizca
ikinci tlir daha kolay olarak degerlendirilmektedir.

Tipki ilk on’u gecerken oldugu gibi, ©gretmen
islemleri oOgretmekle birlikte, cocuklarn sistematik
olarak problem ¢ozme konusunda calistirir.

ikinci onda ise iki adimda yeni tip basit gorevler ve
bilesik problemler tamtilmaktadir.
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Yeni tip basit problemler, bir yandan toplama ve
cikarmay1 ogrenme siirecinde, bir yandan da carpma ve
bolmeyi 6grenme siirecinde ortaya cikar.

Toplama ve cikarma islemi yapilirken, asagidakileri
gerektiren basit problemler dikkate alinir:

a) verilen sayiy1 birka¢ birim artirin,

b) Verilen sayy1 birka¢ birim azaltin.

Asagidaki gibi, verilen sayiy1 birkac birim artirmay
gerektiren problemlerle karsilasinca pratik gorevlerle
baslamamz tavsiye edilir: “Misa’ya 5 kup, Kolya’ya 2
kip daha fazla verin” bu durumda cocuklarin gorevi
gercekten tamamlamalarini isteyerek, Kolya’ya Misa’ya
verilen kadar kiip ve 2 kip daha verilmesi gerektigi
anlayisim kazandirin. Burada cizimle ilgili gorevler de
isinize yarayabilir, Ornegin cizginin bir tarafina 4
domates (4 daire vb.), diger tarafa 3 domates (daire)
daha cizebilirsiniz.

Aynm sekilde cocuklara, verilen bir sayinin birkac
birim  azaltilmasim  gerektiren  problemler de
sunulmalidir.

20'ye kadar olan sayilarda islemin secim, islemin
sartlariyla acikca onerilmekte olan problemleri ilk
cozmek gerekir.ornegin:

“Misa ahirdan 3 kez 2 kutuk odun getirdi. Toplam
kac¢ tane kutuk getirdi?

Bu sorunun sunum kosullarinin ozellikleri goz ontine
alindiginda, cozmek icin 2 3 kez almak gerektigi kolayca
anlasilabilir.

Birinci bolme problemlerinin kosullarinin
formilasyonuna da benzer sartlar aranmalidir. Asagidaki
gorev buna ornek olarak verilebilir:

“Iki cocuk 12 levrek yakaladi ve bunlan aralarinda
esit olarak paylastilar. Her cocuk ka¢ tunek aldi?
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Carpma ve bolmeye iliskin sonraki problemlerin
kosullar, elbette, eylem seciminin problemin metni
tarafindan acikca onerilmedigi bir sekilde sunulmalidir,
ornegin:

“Bahceye 3 sira elma agaci diktik, her siraya 6 elma
agact dusti. Bahceye toplam kac tane elma agaci
dikildi?

Veya: “Bahceye 3 sira halinde, her siraya esit
miktarda 18 adet elma agaci dikildi. Her siraya kac elma
agaci dikildi?

Verilen bir saymmin yarnisimm  bulmaya yonelik
problemlerin cozumune ozellikle dikkat edilmelidir. Bu
paylasimin kavramlan gorsel araclar (daireler, kagit
seritleri, cubuklar, kupler vb.) kullanilarak dikkatlice
aciklanmalidir.

Toplama ve cikarma ogrenme siirecinde iki adiml
problemler tamtiir ve baslangicta yalmzca “ilk On”
konsantrasyonunda islenen basit problem turlerini
kapsar. Daha sonra bunlara yavas yavas basit tipte
“lkinci On” konsantrasyonunda gorevler tamtilir.

ilk problemlerin coziimiine iki adimda karsilik gelen
basit problem zincirlerinin c¢ozumuyle baslanmasi
tavsiye edilir. Oyleyse, bilesik problem: “Vanya’nin 8
kopegi vardi, annesi ona 10 kopek daha verdi. Bir kalem
almak icin 12 kopek harcadi. Vanya’nin kag kopegi kaldi?
Asagidaki iki basit gorev zincirini varsaymak yararlidir:

“Vanya’nin 8 kopegi vardi. Annesi ona 10 kopek daha
verdi. Vanya’nin ne kadar parasi vardi?

“Vanya bir kalem almak icin 12 kopek harcadi. Ne
kadar parasi kaldr?

Gelecekte bilesik problemler hazirlik niteligindeki
basit problemlerin yardimi olmaksizin ¢ozulecektir.
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Ik yiiz

100'e kadar olan sayilarda sayma oOgretilirken
cocuklara sayma birimi olarak on’u secmenin oneminin
aktarilmasi gerekir. Bu hedefe ulasmak, once birlikler,
sonra onluklar halinde ayn sayidaki cubuklari (6rnegin
50) sayma alistirmast yapmakla kolaylastinlabilir.
Ayrica, belirli sayida basit birimin (6rnegin, 8 cubuk) ve
aynm sayida onlugun (8 onluk cubuk) paralel sayilmasi
alistirmalan da faydalidir.

Sozlii sayma oOgretilirken, mimkiin oldugunca sik
olarak ele alinan sayllarin  onluk bilesiminin
belirlenmesine dikkat edilmelidir.

Yazili rakamlarin daha iyi 6ziumsenmesi icin metre,
abakis ve rakam tablosundan faydalanmak vyararl
olacaktir. Cocuklar metreyi santimetreye bolerek 1’den
100’e kadar sayarlar ve belli sayilarn (belirli santimetre
sayilarini) bulma alistirmasi yaparlar.

Yazili sayma islemi yapilirken cocuklar 6gretmenin
gosterdigi sayida kiipli veya cubugu (Ornegin 43) bir
kenara koyarlar, daha sonra bu saywy1 abakise
gosterirler, say1 tablosuna ve disina yazarlar.

Cotuu JlecaTku Enuunigst
) [ 43
(] [
] (]
(]

Yazili olarak numaralandinlirken once onluk ve
birliklerden olusan sayilar, sonra da sadece onluklardan
olusan sayilar alimir. Cocuklarin 100’e kadar olan Dogal
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Sayilar dizisini daha iyi anlamalan icin, ilk yuzlukteki
sayilan asagidaki sekilde defterlerine yazma alistirmasi
yapmalar onerilir:

12 3 4 5 6 7 8 9 10
1112 13 14 15 16 17 18 19 20
2122 2324 25 26 27 28 29 30 vb.

ilk yizin bu sekilde diizenlenmis sayilarin,
cocuklarin ogretmenin talimatlan dogrultusunda belirli
sayilari, ornegin 7, 17, 27, 37... 97 sayilarimi hizli bir
sekilde bulma alistirmas1 yapmalar icin bir sinmif duvar
cizelgesi seklinde duzenlemek tavsiye edilir; 94, 84,
74... vb. Bu tablo daha sonra ilk yuzluk sayilarla yapilan
islemleri 6grenirken kullanilabilir.

iste ilgili alistirmalardan bazi ornekler: “Uciincii
dikey siradaki (Ucuncu sutun) sayilarin her birine 4 ekle,
altinc1 sutundaki sayilarin her birinden 4 c¢ikar, besinci
sutundaki sayilar1 5’e bol (beser beser say)” vb.

Numaralandirmanin ardindan 10'un katlanyla ilgili
islemler incelenir. 10'un katlanyla ilgili islemler, bu
sayllarin basit birimlerden mi yoksa 10’lardan m
olustuguna bagli olarak iki sekilde yapilabilir. Yani 40+20
islemini gerceklestirmek icin: a) 40 birime 20 birim
ekleyebilir ve b) 4 10’luga 2 10’luk ekleyebiliriz. ikinci
teknik birinciden daha kolaydir ve ozellikle 10’luk
sayilarla islemler yaparken kullanilmalidir.

Bu teknigin 6ziimsenmesini kolaylastirmak icin, her
eylemi aciklarken 10'a kadar olan sayilarla ve 100e
kadar olan sayilarda benzer ornekleri paralel olarak ele
almak tavsiye edilir, 6rnegin:

4+72 4 10'luk, + 2 10'luk. 40 + 20
8—2 8 10'luk, — 2 10'luk, 80 — 20
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2X3 2 10°'luk x 3 10'luk x 20 X 3
8/2 8 10'luk / 2 80/ 2 vb.

10'un katlanyla yapilan islemler arasinda en zor
olam1 carpma ve bolme islemidir, ozellikle de bolme
islemi.  Ogrencilerin bu islemleri  68renmeye
hazirlanmasi icin toplama ve ¢ikarma konularini islerken
grup sayma egzersizleri yapmalan yararli olacaktir,
ornegin:

100’e ulasana kadar 20’ye 20 ekleyin.

90’dan 80’i 0 elde edene kadar cikarin.

10'un katlanyla calisirken, ozellikle carpma ve
bolme islemlerinde gorsel yardimcilardan (cubuklar,
kupler vb.) yararlanmak faydalidir.

Birinci simf programi, 10'un katlanyla yuvarlama
islemlerinin 6grenilmesiyle son bulur.

2. simfta, 1. simfta islenen konularin detayli bir
tekrarindan sonra cocuklar 100’e kadar olan sayilarda
toplama ve cikarma islemlerini 6grenmeye baslarlar.
100’e kadar olan sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemleri, hesaplama yontemlerinde farklilik gosteren su
durumlan kapsar:

1. Onlar basamagina girmeden toplama ve
cikarma:

1) Tek haneli bir sayiy1 10'un tam kati olan sayilara
katmak, 6rnegin: 50+6; 6+50.

Toplama teknigi, say1 bilgisine dayali olup, 10'luk
gruplardaki (50 ve 6) verilerin birlestirilerek tek bir say
haline getirilmesiyle olusur.

2) Iki basamakli bir tam sayidan birlik veya
10’luklann c¢ikarilmasi: 56—6; 56—50.

Cikarma teknigi, eksilecek sayinmin (56) 10'luk ve
birim gruplara (50 ve 6) aynistinlmasindan olusur ve
cikanlacak say1 da bu gruplann birinden cikarilir.
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3) Birimlerinin toplarm 10 veya daha kucuk olan bir
tek haneli sayinin iki haneli bir tam sayiya eklenmesi,
ornegin: 26 + 2; 2 + 26; 26 + 4; 4 + 26.

Bu durumda toplama islemi yapilirken, terimlerin
birimleri toplanir ve elde edilen toplam, iki basamakl
terimin onlar basamagina eklenir, ornegin:

26+2=20+(6+2)=20+ 8=28;
26+4=20+(6+4)=20+10 = 30.

4) iki haneli bir tam sayinin 10un kati olan bir
saylyla toplanmasi, ornegin: 56 + 20; 20 + 56.

Bu durumda, 10'un katlan olan sayilar toplanir (50
ve 20) ve birimler (6) elde edilen toplama (70) eklenir.

5) Birimlerinin toplami 10 veya daha kucuk olan iki
basamakli iki tam sayilarin toplanmasi, 6rnegin: 26 + 32;
26 + 34.

Bu durumda temel toplama teknigi, ikinci terimin
onlar ve birliklerini sirayla birinci terime eklemektir,
ornegin:

26 +32=26+30+2=56+2=58;
26 +34=26+30+4=56+4=060.

6) iki haneli bir tam sayidan tek haneli bir sayinin
cikanlmasi, eksilecek sayinin birimlerinin cikacak olan
sayinin birimlerinden biiyiik olmasi durumunda. Ornegin:
38 — 2.

Bu durumda, eksilecek (8)’in birimleri, cikarilacak
(2)’in birimlerinden c¢ikanlir ve elde edilen kalan (6),
eksilen (30)’a eklenir.

7) iki basamakli bir tam sayidan 10’un katlar1 olan
sayilan ¢ikarmak, ornegin: 56 — 20.
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Bu durumda cikarma islemi yapilirken, cikarilan (20)
eksilecek sayinin (50) onlar basamagindan c¢ikarilir ve
eksilen sayinin (6) birimleri elde edilen kalana (30)
eklenir.

8) iki basamakli bir tam sayidan iki basamakli bir
tam sayinin c¢ikarilmasi, eksilenin birimlerinin c¢ikanin
birimlerinden buyuk veya onlara esit olmasi durumunda,
ornegin: 56 — 24; 56 — 26. Bu durumda, c¢ikarilanin
onlar ve birimleri, eksilenden sirayla ¢ikanlir, 6rnegin:

56 —24 =56 —20 —4=36 —4=32;
56 — 26 =56 —20 — 6 =36 — 6 = 30.

9) 10'un kat1 olan bir sayidan tek basamakli bir sayiy1
cikarmak, ornegin: 60 — 2.

Bu durumda eksilecek sayidan, (60)’tan bir 10
cikanlir ve bu 10'dan cikacak olan birim say1 ¢cikanlir ve
elde edilen kalan (8) eksilenin kalan kismina (50)
eklenir.

10) 10'un kat1 olan bir sayidan iki basamakli bir tam
say1y1 ¢cikarmak, ornegin 60 — 32.

Bu durumda, c¢ikanlanin onlar ve birimleri,
eksilenden sirayla cikarilir, ornegin:

60 —-32=60—-30—-2=30—-2=28.

2. Onlar arasi gecisli toplama ve ¢ikarma .

1) iki basamakli bir sayiya tek basamakli bir sayinin
eklenmesi, ornegin: 28 + 6; 6 + 28.

Bu durumda iki basamakli toplanan say1 10'un kati
olacak sekilde birim sayinin bir kismi ile toplanir ve
ardindan bir basamakli toplanan sayinin kalan birimleri
bunlara eklenir, ornegin:
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28+6 =(28+2)+4=30+4=34
6+28=(28+2)+4=30+4=234.

2) iki haneli sayilarin toplanmasi, érnegin: 28+24.
Bu durumda temel teknik, ikinci terimin onlar ve
birliklerini sirayla birinci terime eklemektir, ornegin:

28+24=28+20+4=48 +4=>52.

3) Iki haneli bir sayidan tek haneli bir sayy
cikarmak, ornegin: 44—6.

Bu durumda, iki haneli sayinin birim kismina esit
olan kadar cikacak olan sayidan ayrilarak iki haneliden
cikanlir. Geriye kalan cikacak sayr da sonra cikanlr,
ornegin:

44 —6=(44—-4)—2=40—2=38.

4) iki haneli sayilanin cikarilmasi, drnegin:
42 — 24,
Bu durumda, c¢ikanlanin onlar ve birimleri,
eksilenden sirayla ¢ikarilir, ornegin:

42 —24=42-20—-4=22—-4=18.

100 sinin icinde toplama ve cikarma yaparken
yukaridaki tekniklere hakim olduktan sonra asagidaki
teknikleri kullanmak faydali olacaktir:

1) Parcalara ayirarak toplama, ornegin:

28+6=20+(8+6)=20+14=34;
28 +24=(20+20) + (8 +4) =40 + 12 = 52.

2) Terimlerden birini yuvarlayalim, 6rnegin:
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35+19=35+20—-1=55—1=54.

3) Cikanilanm yuvarlayalim, ornegin:
53—-19=(53—-20)+1=33+1=34,

Yukanida 100'e kadar olan sayilarda toplama ve
cikarma icin kullanilan tekniklerin bir kismi 20'e kadar
olan sayilarda toplama ve cikarma icin kullanilan
tekniklere benzemektedir. Dolayisiyla 56+3 islemi temel
olarak 16+3 islemiyle, 80—4, 20—4 islemiyle aym sekilde
yapilmaktadir; 42—9, 12—9 gibi; 60, 12’dir, tipki 20'den
12 cikanlmas1 gibi, vb. 100e kadar olan sayilarda
toplama ve cikarma islemlerinin bireysel durumlarinin
ele alinmasindan once, 20 sinirina kadar olan sayilara
karsiik gelen islemlerin tekrarlanmas1 ve ardindan
cocuklarin asina oldugu teknigin yeni bir say1 alanina
aktanlmasi gerekir.

Daha once ogrenilen tekniklere dayanmanin yan
sira, 100 sininna kadar olan sayilarda toplama ve
cikarma islemlerinin basarili bir sekilde 6grenilmesi, bu
eylemlerin her yeni durumu icin ilk ornekleri cozerken
kullanmlan tekniklerin ayrintili bir sozlu aciklamas1 ve
verilen islemin  yurutulmesini olusturan ara
hesaplamalarin ayrintili bir kayd ile kolaylastinlir.

100 simirina  kadar olan sayllarda toplama ve
cikarmayr ogrenirken, bu eylemleri pekistirirken ayn
zamanda bu sinirda carpma ve bolmeyi Ogrenmeye
hazirlanmaya yardimc1 olan alistirmalara ozel dikkat
gosterilmelidir, ornegin:

a) 8’e 8’i ekle, ta ki 80’e ulasana kadar;

b) 49 + 49; 27 + 27 + 27; 23 + 23 + 23 + 23;

c) 80’den 8’i 0 elde edene kadar cikar.
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100 simirnna kadar olan sayilarda carpim tablosu
20’nin limitindeki carpimda kullanilan tekniklerle yapilir
ve ikinci on’un limitinde oldugu gibi, temel teknik esit
20 sininna kadar olan sayilarda kullanilan carpma
teknigi kullanilarak yapilir ve ikinci on’luk limitinde
oldugu gibi, temel teknik esit terimlerin ardisik olarak
toplanmasidir, kalan teknikler (faktorun terimlere
aynistinlmas1 ve faktorlerin yeniden dizenlenmesi) ek
teknikler olarak kullanilir.

Carpim tablosusun esas tekniginin bilincli bir sekilde
ozumsenmesi icin grup halinde sayma alistirmalan
(ikiser, ucer, dorder, beser vb. olarak sayma) yararlidir.
Bu teknigin anlasilmasinda gorsel yardimcilarin
kullanilmas1 ve vyapilan hesaplamalarin detayli bir
sekilde kaydedilmesi de yardimci olur, 6rnegin:

6+6=12............. 6x2=12
6+6+6=18............. 6x3=18
6+6+6+6=24.............. 6 x4 =24 vb.

Carpim tablosunda diger yontemler dikkate
alindiginda gorsel yardimcilarin kullanimi onerilebilir.

Bir carpanin 5’ten buyuk olmas1 ve ardisik toplama
teknigini  kullanirken hata yapmanin kolay olmasi
durumunda, carpan1i terimlere ayirma tekniginin
kullanilmasi tavsiye edilir.

Carpanlanin yer degistirmesi cok yaygin olarak
kullamlmalidir: her carpim tablosu incelenirken, bu
tabloda bulunan esitliklerden hangilerinin, carpanlarin
yer degistirilmesiyle daha once karsilasilan esitliklere
indirgenebilecegi bulunmalidir. Bu teknigin
kullamlmasiyla, hatirlanmasi gereken esitliklerin sayisi
neredeyse yari yariya azalir.
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Carpanlardan birini yuvarlamak carpma tekniklerine
eklenebilir. Yani, 6’y1 9 ile carparken, 6’y1 10 ile
carpabilir ve elde edilen Urinden (60) 6’y
cikarabilirsiniz. 9’u 4 ile carparken, 10’u 4 ile carpabilir
ve elde edilen uruinden (40) 4’u ¢ikarabilirsiniz.

Carpma tekniklerinin bilincli bir sekilde edinilmesine
ozen gosterilirken, ayn1 zamanda ogrencilerin carpim
tablosunu ezbere bilmeleri saglanmali ve bu eylemin
ogrenilen tekniklerini kullanarak sonuc¢ bulmaya ancak
bir veya birkac sonucu unuttuklari durumlarda
basvurulmalidirlar.

100’Un sininna kadarki sayilarda bolme islemi,
carpma isleminin ilgili durumlanyla paralel olarak
incelenmektedir. 100 simirna kadar olan sayilarda
bolme yaparken, 20 sinirinda bolme yaparken kullanilan
tekniklerin aymist kullanilabilir. Bu tekniklerden en
onemlisi, oyle bir sayr secilmelidir ki bolenle
carpildiginda béliinen say1 elde edilsin. Bolme isleminin
her bir durumunun incelenmesine, ancak carpma
isleminin ilgili durumu iyice Ogrenildikten sonra
baslanmalidir.

Bolme islemi aciklanirken, bolmenin her orneginin
ardindan  carpmanin  ilgili  oOrnegi  verilmelidir:
6X4;24:6.

Asagida carpma islemine iliskin hazirlik ornekleri
verilmeden bolme ornekleri verilmektedir, ancak bunlan
cozerken elde edilen sonucu carpma islemini kullanarak
mimkiin oldugunca sik kontrol etmelisiniz.

Cocuklara tablo dis1 carpma ogretilirken iki tdr
carpma durumu ayirt edilir: a) tek basamakli bir sayi ile
ve b) iki basamakli bir sayr ile. Birinci durumda,
carpilanin onlar basamagi tek basamakli bir sayi ile
carpilir, sonra o sayinin birimleri ve elde edilen
carpimlar toplanir. ikinci durumda ise tek basamakli bir
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sayl once carpaninin onluk basamagiyla, sonra da
birimleriyle carpilir ve elde edilen carpimlar toplanir.
Her iki durumda da esasen ayn teknigin kullanildig
kolayca gorulebilir, ozellikle de faktorlerin yeniden
dizenlenmesiyle  ikinci  durum  birinci  duruma
indirgenebilir.

Tablo dis1 carpma islemi yapiirken, kolay
orneklerden zor orneklere geciste siki bir siraya
uyulmas1 gerekir; once, carpilanin birimlerinin carpanin
birimlerine carpiminin 10'dan kiiciik oldugu ornekler
(ornegin: 11 X9, 12X 4, 32 X 3; veya9 X 11, 4X 12, 3 X
32), ardindan bu urunun 10'a veya baska bir "yuvarlak”
saylya' esit oldugu ornekler (ornegin: 12 X 5, 25 X 4;
veya: 5 X 12, 4 X 25) ve son olarak, bu urunun tam iki
basamakli bir say1 oldugu ornekler (6rnegin: 12 X 6, 25 X
3; veya: 6 X 12, 3 X 25) alinmalidir.

Tablosuz bolme islemi ; a) tek basamakli bir sayiya
gore ve b) iki basamakli bir saylya gore bolme islemini
icerir.

Tek basamakli bir sayiya gore tablo disi bolme
isleminin temel yontemi, boliuneni, her biri bodlen
tarafindan bolunen terimlere ayirmaktan olusur,
ornegin:

85: 5=(50+35):5=(50:5)+(35:5)=10+7=17.

Bu teknigin daha iyi Ozliimsenmesi icin, O©nce
béliinenin her basamaginin birimlerinin bolen tarafindan
kalansiz boliindiigli ornekleri ele almak yararlidir,
ornegin: 26 : 2, 48 : 4, 55 : 5 ve ancak bundan sonra
bolunenin onlar hanesindeki sayilarin bolen tarafindan

' Bir veya daha fazla sifirla biten sayilara genellikle

“yuvarlak” denir.
37



kalansiz boliinmedigi ornekleri cozmeye gecin, ornegin:
64: 4, 96: 6. Bolmenin ilk orneklerini cozerken, ozellikle
daha zor durumlarda, verilen sayida cubugu, kipl vb.
gerekli sayida esit parcaya bolerek aciklamak yararlidir.

iki basamakli bir sayiya bolmenin temel teknigi,
bolumu, bolenle carparak bulmaktir. Tablo Bolme
tablosunda da kullanilan bu teknik, cocuklar icin yeni bir
sey degildir; Ancak tablo dis1 bolme islemlerinde
kullanim bircok cocuk icin zorluk yaratiyor: Cocuklar
bolumu ancak bircok denemeden sonra bulabiliyorlar.
Tablo disinda iki basamakli bir sayiya bolunurken
bolumu bulmayr kolaylastirmak icin, bolumde kucuk
sayilar veren orneklerle baslamamz onerilir, o6rnegin:
32: 16; 72:24. Bu durumda, 2’den baslayarak tum sayilar
sirayla test edilse bile, bolumu bulmak icin birkac
denemeye ihtiyac duyulur.

Daha sonra buyuk bolumlu ornekleri c¢cozmeye
gecmelisiniz, ornegin: 84: 12; 95:19; 98: 14 vb. ve ilk
basta aynm bolenle benzer orneklerin kucuk gruplarin
cozmeniz onerilir, ornegin: 42: 14; 70: 14; 98:14; 84:14
veya: 60:12; 96:12; 72:12. Bazen, belirli bir bolme
problemleri grubunun c¢oziminden once, ilgili carpma
problemlerinin c¢oziiminii vermek yararlidir. Ornegin,
yukandaki orneklerde 14 ile bolme islemini yapmadan
once su hazirlik egzersizlerini yapabilirsiniz: “98’i elde
edene kadar 14 ile 14’U topla. 14 X 2 olursa kac elde
edersin?” 14X3? 14X4 mu? 14X5? 14X6 mi? 14X7?”

100 sininna kadar sayilarda bolme tekrarlanirken,
ogrenciler asagidaki gorevleri tamamlayarak verilen bir
sayinin katlarin1 ve bolenlerini bulma alistirmasi
yaparlar: “11, 12, 13, 14, vb. ile kalansiz bollinebilen
sayillan (en fazla 100) adlandinn. 45 ile kalansiz
bolunebilen sayilar hangileridir?” 28?7 60?” vesaire.
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Bolme islemini 6grenirken cocuklara kalanli' bolmeyi
tamtmak gerekir.

Kalanli bolme, cok basamakli sayilarin yazili olarak
bolinmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Dolayisiyla ikincisinin Ogrenilmesindeki basar1 biyiik
olcide 100 sinmin icinde kalanli bolme isleminin
ozlimsenmesine baglidir.

Kalanli bolme isleminde, once tek bolenli ornekleri
cozmek, ornegin boleni 2 olan birkac oOrnek, sonra
boleni 3 olan birka¢ ornek, vb. cozmek onerilir. Bu
durumda, bazen kalanli bolme 6rneginden once kalansiz
bolmenin karsilik gelen bir 6rnegini vermek yararli olur,
ornegin: 16: 2; 17:2 veya: 27:3; 29:3.

Egitimin bu asamasinda problem ¢ézme alistirmalan
sirasinda, asagidaki yeni basit problem tirleri
tamtilmaktadir: toplama ve cikarmayi 6grenirken — fark
karsilastirmas1 problemleri ve bir cikan ve bir kalan
verildiginde  eksileni  bulmanin  gerekli  oldugu
problemler. Carpma ve bolmeyi 6grenirken icerige gore
bolme, verilen bir sayy1 birka¢c kez artirma ve azaltma,
bir sayinin bir parcasini bulma, coklu karsilastirma gibi
problemler vardir. Ayrica cocuklara tanmidik gelen basit
problem tiplerinin cesitli kombinasyonlari olan bilesik
problemler cozulur.

Bir cikan ve kalan verildiginde eksilenin bulunmasini
gerektiren bir problemi aciklarken (6rnegin: “Bir kardes
kiz kardesine 2 tly verdi ve bundan sonra 5 tuyu kald.
Kardesin ilk basta kac¢ tuyu vardi?”’), durumu dramatize
etmek, cocuklarin kardesin ilk basta kiz kardesine
verdigi 2 tliylin yam sira kendisine kalan 5 tiiyiin de
oldugunu acikca anlamalarini saglamak icin faydalidir.

' Mevcut programa gore lll. sinifta kalanli bolme islemi
isleniyor.
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Yeni tip basit problemler ele alinirken, 6grencilerin
ilgili matematiksel kavramlarin (fark ve coklu
karsilastirma, birka¢c defa artis ve azalis, vb.)
anlamlarim bilin¢li bir sekilde ozimsemesine cok dikkat
edilmelidir. Bu amaca ulasmak, ilk problemlerin
cozumiunde gorsel yardimcilarin  yaygin  olarak
kullanilmasiyla kolaylastinlabilir. Bu nedenle,
problemlerin degisik karsilastirmalarla ele alinmasina,
iki bitisik sutundaki kip sayilarinin karsilastirilmasiyla,
iki cubugun, iki kagit seridinin, iplerin vb. uzunluklarinin
karsilastinlmasiyla baslanmasi tavsiye edilir.

icerige gore bélme durumunu ele alirken, pratik
problemleri c¢ézmek faydalidir, o©rnegin: Ust (Uste
bindirme yoluyla, daha kiiciik bir cubugun (veya kagit
seridinin) daha biiylik bir cubuga (veya kagit seridine)
kac kez sigacagini bulmak; bu kutunun kac kez 2 kalem,
kac kez 5 kalem icerdigini bul; 12 kalemi (cubuklar)
birkac 0grenciye oyle paylastirin ki, her birine 2 kalem
dussun.

Bu tur problemler ilk once not tutulmadan sozlu
olarak coziliir, daha sonra hangi islemle coziildiigu
bulunur ve ¢oziimiin tutanag tutulur.

icerige gore bolme konusunu 6grendikten sonra, bu
bolme durumunun esit parcalara bolme durumuyla
karsilastinlmasi yapilir; bunun icin aym konuya ait, bir
sorunun esit parcalara bélme durumunu, digerinin ise
icerige gore bolme durumunu veya tam tersini icerecek
sekilde secilmis problemleri cozmek vyararli olur.
Ornegin: “18 sayfa kagit 3 oOgrenciye esit olarak
paylastinldi. Her ogrenciye kac yaprak kagit verildi? 18
defter birkac 6grenciye dagitildi, her 6grenciye 3 defter
verildi. Kac ogrenciye defter verildi?”

Ogrencilerin iki bélme islemleri arasindaki farki daha
iyi anlamalarina yardimc1 olmak icin, her problemde
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anlatilanlan  gercekten yaparak bu problemleri
canlandirmak faydalidir.

Yukanda sayilan diger basit problem tiirlerinin de
buyuk bir dikkatle aciklanmasi gerekir.

ilk ylizde, bilesik problemler cogunlukla indirgenmis
olmak uzere 2—3 adimda c¢ozuluyor. Eksiltilmemis
problemlere de bir miktar dikkat edilmelidir. ikinci
sorunun c¢ozumunu kolaylastirmak icin bazen benzer
yapiya sahip indirgenmis ve indirgenmemis problemleri
yan yana cozmek tavsiye edilir, 6rnegin: “Uc cocuk balik
tutuyordu. Birinci 19 balik yakalamis, ikinci birinciden 5
balik fazla, ucuncu ise ikinciden 2 kat az balik
yakalams.  Uciincii  cocuk kac balik yakaladi?
(indirgenmis problem).

“Uc kiz mantar topluyordu. ikinci kiz birinciden 7
tane fazla porcini mantann buldu, uUcuncu kiz ise
ikinciden 2 kat daha az buldu. ilk kiz 25 porcini mantan
bulduysa, ucuncu kiz kac¢ porcini mantan bulmustur?
(indirgenmemis problem).

ilk 100 icerisinde coziilen bilesik problemlerin sayisi,
birime indirgeme problemlerini icerir, 6rnegin:

“5 metre kumasa 75 ruble odediler. Bu kumasin 3
metresine ne kadar Ucret odersiniz?

“3 fincamin fiyat1i 15 ruble. Bu bardaklardan 40
rubleye kac tane alabilirim?

Bu ve diger karmasik problemleri ¢ozme yonteminin
daha iyi anlasilmasi icin, bunlarin analitik bir analizinin
yapilmasi, problemin ana sorusunun hemen c¢ozulup
coziilemeyeceginin, bunun icin hangi verilerin eksik
oldugu ve bu verilerin nasil elde edileceginin bulunmasi
tavsiye edilir.

Bazen sorunun kosullarint dramatize etmek ve
icerigini  karakterler araciligiyla anlatmak yararli
olabilir. Yani yukanda verilen problemin kosullarin1 goz
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oniinde bulundurarak tahtaya iki 6grenci cagirabilirsiniz,
bunlardan biri 75 rubleye 5 metre kumas satin alan bir
aliciy1 temsil edecek, digeri ise 3 metre kumas satin
almak isteyen bir aliciy1 temsil edecek. “Alicilara”
yoneltilen sorularla, birincisinin ka¢c metre kumas aldigi,
satin aldigi kumasa ne kadar para odedigi, ikinci
“alicimin” kac metre kumas satin almak istedigi, neleri
saymasi gerektigi ogreniliyor.

1000’e kadar Numaralandirma ve Islemler

1000’e kadar olan sayilarda, tipki 100’e kadar
oldugu gibi, once sozlii sayilandirma incelenir, sonra
yazilir. 1000’e kadar olan sozlu numaralandirmanin, ilk
100’e kadar olan numaralandirmanin tekran ile
baslatilmas1 tavsiye edilir. Ogrencilerden verilen sayida
cubugu (kiipl) saymalan istenir, ornegin: 60. Once
onlan tek tek sayarlar. Sonra her 10 parca birlestirilip
on yapildiginda cubuklari saymanin cok daha kolay
oldugu ortaya cikiyor. Daha sonra onar onar saymaya
baslayinca onun da bir birim oldugu, sadece basit bir
birim olmadigi, bilesik bir birim oldugu ve onarlarin da
birler gibi sayildig1 ortaya cikar.

Ayni sekilde Ogrencilere yeni bir sayma birimi olan
yiz tamtiir. Ogrencilerden kendilerine verilen
cubuklarin demetler halinde (onluklar halinde) ka¢ tane
oldugunu saymalan istenir, ornegin: 40 onluk. ilk 6nce
sayma islemi onluklarla (on, yirmi, otuz, kirk vb.)
yapilir. Sonra her 10 onluk birlesip yiizliik yapildiginda
cubuklan saymanin daha kolay oldugu ortaya cikiyor.
100’lerle sayarken ogrencilerin dikkati, yiizlerin de on
gibi bilesik bir birim oldugu ve yiizlerin de birler gibi
sayildig1 hususuna cekilir.
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Sayma birimi olarak yuzluk kavramini mumkun
oldugunca anlasilir kilmak icin, 5 birlik, 5 onluk ve 5
yuzluk cubuklarnn sayma alistirmalan ayn1 anda
verilmelidir; 3 birlik, 3 onluk ve 3 yuzluk; 7 birlik, 7
onluk, 7 100’luk vb.

100’lerle sayma alistirmalarninin ardindan, once
100’ler ve 10’lar, sonra 100’ler, 10’lar ve 1’ler sayma
alistirmalan vardir ve bu sayilar gorsel sayma materyali
yardimiyla gosterirken, birlerin her zaman sag elde
birinci siraya, 10’luklarin ikinci siraya ve 100’lerin
ucuncu siraya yerlestirilmesine kesinlikle dikkat etmek
onemlidir.

Sayma islemi once cubuklar (kupler) Uzerinde, sonra
soyut olarak yapilir. Her iki durumda da, soz konusu
sayilarin 10’dalik bilesimi (ka¢ tane 100’luk, 10’luk ve
1’likten olustugu) cogunlukla belirlenir.
Numaralandirmay1 ogretirken, cocuklarin 6gretmenin
belirttigi belirli sayida santimetreyi (6rnegin: 145 cm,
270 cm, vb.) bulmasin1 saglayan bir mezire
kullanabilirsiniz.

Yazili sayma islemini oOgrenirken, bu sayilarin
cubuklardan veya kuplerden olusturularak bir sayma
tablosuna ve onun disinda paralel olarak yazilmasi
esastir.

Yizler Onlar Birimler
2 3 6 236

Gelecekte bu sayilarin gorsel sayma materyalleri
yardimiyla gosterilmesi ve bir say1 tablosuna yazilmasi,
yalnmizca oOgrencilerin yazili sayilandirmayr kavramakta
zorluk cektigi durumlarda uygulanir.
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Numaralandirma tablosunun yan1 sira, vyazili
numaralandirma yapilirken abakusten de
yararlanilabilir.

Yazili sayilarin daha iyi 6ziimsenmesi, ogrencilerin
bu sayilarn abakus uUzerinde tasvir etme alistirmalan
(ders veya meslek) yoluyla da kolaylastinlir.

Yazili sayma  oOgretilirken, oncelikle onemli
rakamlarla gosterilen sayilar alinir, ornegin: 236, 428,
vb.; sonra bir veya iki sifirli sayilar.

Uc haneli sayilarda toplama ve c¢ikarma kismen
sozlu kismen de yazili teknikler kullanilarak yapilir.

Sozlii toplama ve c¢ikarma. Uc basamakli sayilarin
toplama ve cikarma islemlerinin yuzu asmayan tum
durumlarint sozli anlatim teknigini kullanarak yapmak
tavsiye edilir, ornegin: 105+38; 315+207; 356—26; 632—
210 ve 100 uzerine gecmekle beraber bu islemlerin daha
kolaylasmasi.

1000’e kadar olan sayilarda 100’u asmadan toplama
ve cikarma yaparken temel olarak 10, 20 veya 100’e
kadar olan sayilarda kullanilan hesaplama teknikleri
aynidir.

1000’e kadar olan sayilarda 100’ler gecisli zihinsel
toplama ve cikarma yontemleri de bir bakima 100’e
kadar olan sayilardaki islemlerin yontemlerine
benzemektedir. Dolayisiyla 80+60 0Ornegini c¢ozerken
genellikle 80 sayist 100’e tamamlanir ve ikinci terimin
kalan birimleri elde edilen yuze eklenir. Burada
kullanilan hesaplama tekniginin, ilk terimin de en yakin
yuvarlak saylya tamamlandigi ve ikinci terimin kalan
birimlerinin buna eklendigi 8+6 Ornegini ¢cozmek icin
kullanilan teknikle cok fazla ortak noktaya sahip oldugu
kolayca gorulebilir.

Ornek: 80+60 su sekilde de coziilebilir: 8 ondalik
basamak + 6 ondalik = 14 ondalik basamak veya 140. Bu
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durumda ¢6zimi dogrudan 20 limitinde toplamaya
indirgenir.

Yazilhh toplama islemini basariyla tamamlamak icin
sunlan yapabilmeniz gerekir: a) bulundugu yere gore
birimleri dogru ve akici bir sekilde toplayabilmeniz ve b)
bir yerin birimlerini bir sonraki, daha yuksek yerin
birimlerine  donusturebilmeniz. Bu nedenle yazili
toplama alistirmalarindan once, tek tek rakamlarn
birimlerini toplama alistirmalar1 yapilmalidir, ornegin:
5+3+7+0+4+9; 20+60+30+70; 300+200+400, ve 10’lar ve
100’ler toplamasimi  1’lik  birimler toplamasina
indirgemek yararlidir. Ornek: 20+60+30+70 = 2 ondalik
+ 6 ondalik + 3 ondalik + 7 ondalik = 18 ondalik
basamak. = 1 yuzluk, 8 onluk =180.

Yazili toplama isleminin asagidaki siraya gore
tamamlanmasi 6nerilir: a) toplananlarin basamak deger
birimlerinin toplam1 10’dan kiiciiktiir, 6rnegin: 231+458;
b) Bir basamakta (1’ler, 10’lar veya 100’ler
basamagindan birinde) rakamlarin toplam 10’a esit
veya biiylktiir, ornegin: 238+312; 437+382; c) iki
durumda rakamlarin toplami 10’a esit veya buyuktur,
ornegin: 178+562; 458+347.

Yazili toplamayr anlatirken 100’leri toplama ile
baslayip, daha sonra birlerden baslanarak ornek
cozulurse, yazili toplamaya birlerden baslanmasinin
daha kolay oldugu ortaya c¢ikar.

Yazili ¢ikarma islemi yaparken 6grencilerin sunlan
yapabilmeleri gerekir: a) Tablo biciminde c¢ikarma
islemini dogru ve akici bir sekilde yapabilmek ve b) Daha
yuksek basamaktaki birimleri bir sonraki daha dusuk
basamaktaki birimlere ayirabilmek. Bu nedenle, yazil
cikarmaya hazirlanmak icin farkli basamaktaki birimlerin
tablo halinde cikarilmasint  uygulamak uygundur,
ornegin: 13—9; 7—0; 150—60; 1100—700, 10’lar ve
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100’ler basamaginin  c¢ikarilmas1  basit  birimlerin
cikarilmasina indirgendiginde ise yarar, ornegin: 150—
60= 15 onluk — 6 onluk = 9 onluk veya 90; 1100—700 =
11 yuzluk — 7 yuzluk = 4 yuzluk veya 400.

Yazili cikarma islemi asagidaki siraya gore calisilir:

1. Cikarma isleminde eksilenin herhangi bir
basamagini birim olarak tutmaya gerek yoktur, ornegin:
685—324; 487—403; 756—326.

2. Cikarma islemi yapilirken, once birinci, sonra
ikinci durumda, c¢ikanlan sayinin yanindaki buyuk
rakamin birimleri 6diing alinmalidir, ornegin: 356—238,
360—-275.

3. Eksilenin belirli bir rakaminin birimlerinin
bulunmamasi nedeniyle, bir sonraki buyuk rakamin
birimini alir, ornegin: 901—75.

Yazili cikarma isleminin ilk asamasin yaparken,
cikanmin sifir oldugu (6rnegin: 579—203) veya kalanin sifir
oldugu (6rnegin: 876—256) orneklere dikkat etmelisiniz.

Bu ders, li¢c basamakli bir sayinin tek basamakl bir
saylyla carpilmasi ve boliinmesini, bu islemlerin kolay
hallerinin sozlu olarak, daha zor hallerinin ise yazli
olarak yapilmasini icerir’.

Sozlii carpma ve bolme. Sozlu carpma ve bolme
asagidaki durumlan kapsar:

a) Ornegin, yuvarlak yiizlerin tek basamakli bir say
ile carpilmasi; 200 X 3 ve buna karsiik gelen bolme
durumlan, ornegin: 600 / 3.

' Mevcut programa gore 1000'lik simrda yuvarlanmis yiizliikler ve
onlarla ilgili islemler I. simfta, geri kalan durumlar ise lll. sinifta
ogretilmektedir.
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b) Sifirla biten iki basamakli sayilarin tek basamakli
bir saywyla carpilmasi, ornegin: 80 X 7 ve buna karsilik
gelen bolme durumlan, ornegin: 560 / 7.

c) Sifirla biten u¢ basamakli sayilarin tek basamakli
bir sayiyla carpilmasi, ornegin: 120 X 6 ve buna karsilik
gelen bolme durumlan, ornegin: 720 / 6.

Yazilh carpma. Yazili carpma, carpim tablosunu
bilmeyi, 100’e kadar olan toplama islemlerini dogru ve
akic1 bir sekilde yapabilmeyi ve bir alt siradaki birimleri
bir Ust siradaki birimlere donusturebilmeyi gerektirir.
Carpim tablosunu sadece basit birliklere degil, ayni
zamanda bilesik birliklere (onlar, yuzler) de uygulamali
olarak bilmek gerekir. Bu nedenle yazii carpma
isleminin 6grenilmesinden once zihinsel aritmetikte
hazirlik calismalan yapilmalidir.

Yazili carpma islemini asagidaki siraya gore
yapmaniz onerilir:

1. Carpma sonucu 10'u gecmeyen, ornegin: 123 X 3;
102 X 4.

2. Carpma sonucu 10'u gecen carpma:

a) bir basamakta, 6rnegin: 128 X 3;

6) iki basamakta ornegin: 236 X 4.

Ogrencilerin carpma isleminin esit terimlerin
toplanmasinin yerine gecen bir islem oldugunu daha iyi
kavrayabilmeleri icin, birka¢c esit terimin toplamim
bulmaya yonelik alistirmalar verilmelidir: a) toplama
islemiyle ve b) 6rnegin carparak:

246 246

246 X 4
+ 246

246
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Benzer ornekleri paralel olarak cozmek yazili
carpmanin daha iyi anlasilmasina yardimci olacaktir.

Yazili bolme islemini basanyla yapabilmek icin
cocuklarin tablo biciminde bolme islemini dogru ve akici
bir sekilde yapabilmeleri, yalnzca basit birimleri degil,
daha vyiiksek degerdeki birimleri de bolebilmeleri
gerekir. Bu nedenle bolme tablosuna, ozellikle kalanli
bolme konularina cok dikkat etmek gerekir. Bu tur
alistirmalar nispeten uzun bir zaman diliminde
verilmeli, boylece ogrenciler yazili bolme islemini
calismaya basladiklarinda, bu eylemi gerceklestirmek
icin gereken hesaplama islemlerini dogru ve akici bir
sekilde yapabilirler.

Tek basamakli bir sayiya yazili bolme isleminin
asagidaki siraya gore yapilmasi onerilir:

1) Bolunenin her bir rakam birimi, bolen tarafindan
esit olarak bollinilir, 6rnegin: 864/2; 963/3.

2) Bolinenin 3. basamaginin birimleri bdlen
tarafindan boliinir, ancak 2. ve 1. basamagin birimleri
ayrn ayn bolen tarafindan tam olarak bolunmez,
ornegin: 872 / 4; 570 / 5.

3) 3. ve 2. basamakl sayilar ayrn ayn bolunemezler,
ancak birlikte alindiklarinda bolen tarafindan tam olarak
bollinebilirler, ornegin: 368 / 4; 142 / 2.

4) Boliinenin her bir basamaginin birimleri, bdlen
tarafindan tam olarak boliinemiyor. Ornegin: 736 / 3.

5) Bolinenin 3. basamaginin birimleri bdlen
tarafindan tam boliindr, 2. basamaginin birimleri ise
bolenden kiiciik oldugundan boliimiin ortasinda bir sifir
elde edilir, 6rnegin: 728 / 7.

Yazili bolme isleminin, ozellikle de daha zor olan
durumlarninin  gorsel sayma materyalleri kullanilarak
anlatilmas1  onerilir.  Boylece yukandaki bolme
durumlarindan dordiinciisiinii anlatirken 6grencilere 350
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adet cubugu (“kalem”) iki esit parcaya (iki okul arasinda
esit olarak) bolme gorevi verilebilir. Oncelikle 3 tane
yuzluk cubuk 2 okula paylastinlir, boylece her okula 1
yuzluk duser. Geriye kalan (150 cubuk) 100’luk ise
10’luklara bolunur ve 10 tane 10’luk eder, ayrica 5 tane
10’luk daha vardi ve toplam 15 10’luk eder. 15 onlugu
2’ye boldiigiinde 7 onluk elde edersin. Geriye kalan
onluk birliklere bolunur, elde edilen 10 birim 2’ye
bolunur, sonuc 5 olur. Yani her bir kisim (her okul) icin 1
yuz 7 onluk 5 birim, yani 175 birim (“kalem”) vardir.

Yazili bélme. Ogrenciler once sunu detayli bir
sekilde anlatsinlar: 375 / 5 gibi. 3 yuzluk bolu 5 yuzluk
getirmez. 3  yizlik bir basamag1 onluklara
boldiigiimiizde 30 onluk elde ederiz; 30 onluk art1 7
onluk 37 onluk eder; 37 onlugu 5’e boldiiglimiizde 7
onluk elde ederiz. 7 onlugu 5 ile carparsak 35 onluk elde
ederiz. 37 onluktan 35 onlugu cikarirsak 2 onluk kalir.
Bunlan birimlere ayiralim, 20 art1 5, toplam 25 birim
elde ederiz. 25’i 5’e boldigiimizde 5 birim elde ederiz.
Yani toplam 7 tane onluk ve 5 tane birlik, yani 75 tane
var.

ileride bdlmenin daha kisa bir aciklamasina
gecebiliriz.

1000 limitinde, ogrencilerin daha once karsilastiklan
problem tiplerini cozme becerileri pekistirilir ve baz
yeni turler tamtilir.

“ilk Bin” konsantrasyonunda, sozde ele alinmamis
sorunlara ozel dikkat gosterilmelidir, ornegin:

“3 metre yunlu kumas ve 2 metre kumas icin 380
ruble odediler. Yunlu kumasin bir metre fiyat1 60 ruble.
Bir metre kumasin fiyat1 ne kadardi?

1000 limitindeki problemleri cozerken bazi
ogrenciler, nispeten kolay problemleri cozerken bile
eylem secmede zayif performans gosteriyorlar. Bu
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durum, onlar icin yeni olan sayisal verilerin alisilmadik
nitelikte olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu zorluklarin
asilmasi, once kucuk sayisal veriler iceren benzer bir
problemin ele alinmasi, boylece cocuklarin problemi
cozdikten sonra daha buyuk sayilarla kendilerini
zorlayan problemi cozmeye  yonelmeleri ile
kolaylastinlabilir.

1000 sinirindaki yeni tip problemlerden, tcuncu simf
mufredatinda yer alan tipik problemleri ¢ozmeye
ogrencileri hazirlamaya yardimci olabilecek olanlan
cozmek faydalidir. Yani orantih bolme problemlerini
cozmeye hazirlik icin asagidakine benzer problemler
cozulur: “Aym kumastan 2 parca icin 350 ruble odendi.
ilk parca 3 metre, ikinci parca 2 metreydi. Bu kumasin
bir metresi kac rubledir?

Benzer sekilde ucuncu simf programinda yer alan
diger problem tiirlerinin ¢oziimiine yonelik hazirliklarin
yapilmasi gerekir.
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ORNEK DERS PLANLARI

L. SINIF

Konu. Say1 ve Rakam 5.

Ders 1.

Dersin amaci ogrencilerin 5 rakamim anlamalarim
netlestirmektir. Ogrencileri 5 rakamiyla tamstirmak.

Dersin ilerleyisi. 1. 5 sayisinin algilanmas.

a) Bu sayinin ders kitaplarinda yer almasi. Rafa 4 kip
konur, ardindan bir kiip daha. Toplamda kac kiip oldugu
ortaya cikiyor. (Abakuste de ayni islem yapilir.)

b) Bu sayinin bireysel faydalara gore olusturulmas.
Ogrenciler 4 cubugu bir kenara koyarlar, sonra bunlara
bir tane daha eklerler ve toplam ka¢ cubuklari oldugunu
soylerler.

¢) Rakamsal gosterimin tanitimi 5.

Ogretmen tahtaya 4 rakamimi (daire seklinde) cizer,
ardindan 1 daire daha ekler.

Ogrenciler bu sekli defterlerine cizerler

d) Adimlarla ol¢cum.

Cagrilan ogrenci once 4 adim atar, sonra 1 adim daha
atar. Toplamda ka¢ adim attig1 belirlenir.

2. 5 rakamina asinalik.

Ogrenciler 1, 2, 3, 4 sayilarimi gésterir. Daha sonra
ogretmen cocuklara 5 yazili bir kart gosterir. Cocuklarin
sayilarnn iyi Ogrenip Ogrenmediklerini kontrol etmek icin
ogretmen onlara rakamli kartlar gosterir ve gosterilen
sayidaki birim kadar her seferinde cubuk (veya parmak)
gostermelerini ister.

3. 5 rakaminin harfi.

Ogretmen cocuklara 5 rakamimn nasil yazilacagim
gosterir.
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Ogretmenin talimat1 lizerine &8renciler bu sayy
defterlerine yazarlar.
4. Ev Odevi: 5 elma c¢iz; 5 sayisini yaz (1 satir).

Ders 2.

Dersin amac1 bir onceki derste 0ogrenilen bilgilerin
pekistirilmesidir.

Dersin ilerleyisi.

1. Onceki derste islenen konularin tekrari. 5 rakaminin
yazilmasi.

2. 5 sayisinin bilesiminin dusunulmesi.

Simfta ve bireysel defterde 5 sayisinin 4 ve 1’e
aynstinlmasi. Defterlere 5 adet meyve cizilir. Bunlan dikey
bir cizgiyle (ayakli cubuk) 4 ve 1’e bolundur.

Benzer sekilde 5 rakami da 1 ve 4, 3 ve 2, 2 ve 3 olarak
aynstinlir ve ardindan 5 rakaminin hangi iki rakama
ayrilabilecegi sonucuna vanlir.

3. 5 limitinde toplama ve cikarma ile ilgili problemlerin
sozlu ¢cozumu.

4. Ev Odevi: Simifta yaptiklari gibi 5 cubugu 2 yigin
halinde diizenleyin. 5 cubugu farkli sekillerde 2 yigina nasil
yerlestirebileceginizi hatirlayin. 5 rakamini yaz (iki satir).

Konu. 20 sinirina kadar olan ve 10’'u asmayan tek basamakli
sayilarn ¢ikarilmasi.

Dersin amaci, ogrencilere bu eylemi gerceklestirme
teknigini tanitmak ve kolay ornekleri cozerken bu teknigi
dogru bir sekilde uygulayabilmelerini saglamaktir.

Dersin ilerleyisi. Ogretmen, 6grencileri yeni bir eylemi
ogrenmeye hazirlamak amaciyla, yeni materyalin sozli
cozumd ile izahina, 10 sinirnna kadar olan sayilarda cikarma
ornekleriyle, ikinci 10'da sayilarin bilesimini bulmak icin, ve
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10 sayisim1 gecmeden tek haneli sayilarin 20 limitine kadar
toplanmasiyla devam eder.

Ornek misaller::

a) 8—6; 7-5; 9—6; 8—3.

b) 12, 16, 18, 19 sayilarinda kac¢ tane on ve bir vardir?

C) 12+4; 13+3; 14+4; 12+6; 15+3.

ilk iki 6rnek grubu, ondan fazla olmayan tek basamakli
sayilarin cikarilmasinda uzlastinlan hesaplama islemlerini
icerdiginden, dogrudan yeni bir eylemin incelenmesine
hazirlik niteligindedir. Uciincii 6rnek grubu yararlidir, ciinkii
bunlar ¢ozmek icin kullanilan hesaplama teknigi, bu derste
ogrencilere aktarilmasi gereken teknikle cok fazla ortak
noktaya sahiptir.

Yukandaki hazirlik egzersizlerinin ardindan, yeni teknigin
aciklanmasi, bu da en kolay ornekler kullamlarak
verilmektedir, ornegin: 14—2; 16—2; 15—1; bu orneklerin her
birinin ¢cozumu 10 limitindeki cikarma orneklerine karsilik
gelen cozumlerin devamidir, yani:

ilk 6rnekleri cozerken gorsel yardimcilardan (cubuk veya
abakiis) yararlanilir. Bu ornekler 6gretmen rehberliginde tiim
sinifca ¢ozilir, 0gretmen ¢oziimii tahtaya yazar, ardindan
ogrencilerden ornekleri defterlerine yazmalan istenir.

Aciklamadan sonra ogretmen, yeni eylemin
ozumsenmesini ve baslangictaki pekistirmesini kontrol etmek
amaciyla birka¢ 6grenciyi sirayla tahtaya cagirir, her birine
cozmeleri icin bir ornek verir ve yapilan eylemin ayrintili bir
aciklamasini ister. Bu orneklerden birini ¢cozdukten sonra
ogrencilerden aynm1 eylemin vyapilmasin1 gerektiren bir
problem  yaratmalarim istemek, cocuklarin hangi
problemlerde bu eylemin kullanildigin1 anlamalarina yardimci
olmak acisindan faydalidir.

Ogretmen, tiim ogrencilerin yeni teknige hakim olup
olmadigint kontrol etmek amaciyla, tek tek oOgrencilere
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sorular sorduktan sonra, sinifa sozlu olarak cozmeleri icin
birkac 6rnek sunar ve ardindan ogrenciler aym ornekleri
defterlerine yazarak cozerler. Boylece 6grenciler bu ornekleri
yari—bagimsiz olarak cozerler.

Ogretmen tamamlanan calismalar kontrol ettikten sonra,
ogrencilerin evde cozmeleri gereken orneklerin bagimsiz
cozumlerine hazirlanmalan i¢in, odev olarak planlanan birkac
ornegi cocuklarla birlikte sozli olarak cozer.

Ders sonunda cocuklarla yapilan sohbette bugin ne
ogrendikleri netlesir.

II. SINIF

Konu. Sorunlari tek bir seye indirgeyerek ¢ézmek.

Ders 1.

Dersin amaci, cocuklara basit problemleri cozmeye
dayali, tek bir probleme indirgeyerek problem c¢ozme
yontemini kavratmaktir.

Dersin ilerleyisi. Ogretmen, ogrencileri yukarida
bahsedilen bu tur problemleri cozmeye hazirlamak amaciyla,
odev kontroll yapilarak yurutilen sozlu aritmetik derslerinde
ogrencilere yaklasik olarak su problemleri sunar:

“4 tiy 12 kopektir. Bir tuyun fiyati ne kadardir? Bu
tuylerden 6 tanesi icin ne kadar 6demek gerekir?

Cocuklarin bir problemi birlige indirgeme yontemiyle
cozmek icin hangi verilere ihtiyac duyuldugunu daha iyi
anlamalarina yardimci olmak icin, cocuklara tek adimda
asagidaki hazirlik problemi verilir ve problemin durumu
tahtaya cizimlerle gosterilir:

“Kavunun fiyati 4 rubledir. Bu kavunlardan 5 tanesi icin
ne kadar odemem gerekir?

Daha sonra ogrencilere 2 adimdan olusan ve durumu bir
resimle de gosterilen asagidaki gorev verilir:
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“2 karpuzun fiyat1 8 rubledir. Bu karpuzlardan 5 tanesi
icin ne kadar odemem gerekir?

Cocuklarla yapilan bir konusmada son gorevi analiz
ettigimizde, 5 karpuz icin ne kadar odememiz gerektigini
hemen bulmanin miimkiin olup olmadig1, bir 6nceki gérevde 5
kavunun ne kadara mal oldugunu hemen bulmanin neden
mimkiin oldugu, 5 karpuzun ne kadara mal oldugunu hemen
bulmanin neden miimkiin olmadig1 ortaya cikar. Problemin
analizinden anlasilacagi lizere 5 karpuzun ne kadar oldugunu
bulmadan o6nce 1 karpuzun ne kadar oldugunu bulmak
gerekmektedir. Daha sonra gorevin plam hep birlikte cizilir
ve ¢ozumdu tahtaya ve defterlere yazilir.

Asagidaki problemi ele aldigimizda: “4 kasigin maliyeti 12
rubledir. Bu kasiklardan 6 tanesinin fiyati nedir? Durumu
tahtada resimsiz olarak yaziyor, yani:

4 kasik—12 ruble.
6 kasik—?

Bu soruyu analiz ettigimizde, 6 kasigin ne kadar oldugunu
hemen bulmanin imkansiz oldugu, oncelikle 1 kasigin ne
kadar oldugunu bulmamiz gerektigi ortaya cikiyor. Problemin
analizi yapildiktan sonra hep birlikte bir plan yapilir ve
¢Oozumu sozlu olarak verilir, ardindan ¢ocuklardan bu ¢ozimu
defterlerine yazmalan istenir. Boylece, daha once kolektif
olarak cozulen problemden farkli olarak, cocuklar bu
problemi yar bagimsiz olarak ¢éziiyorlar.

Bu tur problemlerin yapisint cocuklarin daha iyi
kavrayabilmeleri icin, cozilen probleme benzer problemler
yaratmalar istenir. Ogrencilerin hazirladiklari problemlerden
biri kendilerine sunularak bagimsiz olarak (sozlii veya yazil)
cozmeleri saglanir.

Bu tip bir problem ve ornekleri odev olarak verilir.

Dersi bir sohbet seklinde 6zetledigimizde, cocuklarin ders
icerisinde birkac esyanmin kac para oldugunu bulmayi
gerektiren  problemleri ¢ozmeyi oOgrendikleri, hemen
bulmanin miimkiin olmadigi, Oonce 1 esyanin kac para
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oldugunu bulmalar gerektigi, ancak ondan sonra birkac
esyanin kac¢ para oldugunu bulduklan ortaya cikiyor.

Ders 2.

Dersin amaci1 6grencilerin bir onceki derste edindikleri
bilgileri pekistirmeleridir.

Dersin ilerleyisi. Ogrencilerin yeni problemlerin yapisini
ne oOlcude anladiklarin1 belirlemek ve aym zamanda
bilgilerinin pekismesine yardimci olmak amaciyla 6gretmen,
cocuklardan evde cozdukleri problemlerden birine benzer
problemler yaratmalarim ister. Cocuklarin hazirlamis
olduklan cesitli problemler dinlenir ve bunlardan bir tanesi
(veya ikisi) sozlu olarak cozume kavusturulur.

Daha sonra cocuklara bu turden daha karmasik bir gorev
verilir, ornegin:

“Bir ev hanim1 12 rubleye 2 fincan aldi. Bir digeri de aym
fincandan 3 tane alip kasiyere 20 ruble verdi. Ne kadar geri
almasi gerekir? (Ogretmen problem ciimlesini kisaca tahtaya
yazar.)

Kosullar tekrarlandiktan sonra, sorunun analitik sozlu
analizi yapiir. Daha sonra oOgrencilerden c¢ozimiini
defterlerine yazmalan istenir. Bu gorev boylece cocuklar
tarafindan yarn bagimsiz olarak ¢ozilmds olur.

Cogu ogrenciler calismalarin1  tamamladiktan sonra.
Ogretmen uzun uzun sohbet ederek 6grencilerin problemi
nasil ¢cozdigiinii 6grenir ve ¢oziimi tahtaya yazilir.

Daha sonra cocuklara kendi baslarina ¢ozmeleri icin bu
tirden daha karmasik bir problem verilir, 6rnegin:

“3 bardak meyvenin fiyat1 6 rubledir. Kiz 7 bardak meyve
ald1 ve 15 ruble 6dedi. Ustiine ne kadar para almali?

Dersin sonunda sohbet ortaminda derste ne yaptiginiz, ne
ogrendiginiz netlesiyor.

Cocuklara ev odevi olarak problem kitabindan bu turden
1—8 aras1 karmasik problemler verilir.
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Konu. “Cok daha fazla” anladim.

Ders 1.

Dersin amaci. Gorsel yardimcilar kullanarak “birkac kat
daha” ifadesinin anlamini ortaya cikarmak ve verilen sayinin
birkac kat arttig1 eylemin belirlenmesi.

Dersin ilerleyisi. 1. Ogretmen, odevleri kontrol edip bir
sayly1 birkac birim artirmaya yonelik bir dizi alistirmayi
tamamladiktan sonra, cocuklara yaklasan dersin amacin
yaklasik olarak asagidaki bicimde bildirir:

—Cocuklar, “birka¢ birim daha fazla” ifadesinin ne
anlama geldigini biliyorsunuz ve bir sayy1 birkac birim
artirabilirsiniz. Bugun “birka¢ kat daha fazla” ifadesinin ne
anlama geldigini ve bir sayiy1 birkac katina nasil
cikaracagimzi ogreneceksiniz. Bunu bilmeniz gerekir cilinki
hayatta bu durumla sik sik karsilasirsimz. Mesela iki kiz
cocugu okula gidiyor. iclerinden biri diyor ki: “Diin 3 tane
soru ¢ozdiim.” Digeri de diyor ki: “Ve ben iki kat daha fazla
ornek cozdiim.” iki kat daha fazla ne anlama geliyor? Burada
kac tane oOrnek var? Simdi bunu nasil bilecegimizi
ogrenecegiz.

2. Daha sonra ogretmen soyle der: — Simdi kizlan ikiser
ikiser simifin  oniine sagli sollu dizecegim. Ikiniz de
masanizdan kalkip sag tarafta durun. Ve sol tarafta bir cift,
ikinci bir cift ve ucuncu bir c¢ift olsun. (Kizlar ciftler halinde
masalarinin arkasindan ¢ikarlar ve sol tarafta dururlar.)

—Kizlar nerede daha coktur? Sagda mi, solda mi?

—Solda daha fazlas1 var. Sagda 1 cift, solda 3 cift var.

—Bu durumda derler ki—solda, sagdan 3 kat daha kiz
vardir. Soldaki kizlarin sayis1 sagdakilerin sayisindan kac¢ kat
fazladir? (Soldaki kizlarin sayisi sagdakilerin 3 katidir.)

—Simdi solda bir cift daha olsun—dorduncusu. Simdi
sagda kac cift, solda kac cift var?

—Soldaki kizlarin sayis1 sagdakilerin sayisindan kac kat
fazladir? (Soldaki sagdakinden 4 kat daha biiyiktdir.)
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—Neden 4 kat daha fazla diyorsunuz? (Clinkii sagda 1 cift,
solda 4 cift var.)

—Abakusun ust teline 4 cift top, alt tele de bir cift top
koydum. Hangi telde daha fazla top vardir ve kac katidir?

—Simdi  en ustteki telde bir—besinci—top ciftini
sayacagim. Simdi kac kat daha fazla top var?

—Neden 65 kat daha fazla? (Cunku alttaki telde sadece
bir cift, Ustteki telde ise bes cift var.)

—Karatahtanmin alt cizgisine lic tane daire cizdim. Ust
satirda 4 kat daha fazla daire olmasi icin ne yapilmalidir?
(Ogretmen en st cizgiye licer iicer olmak iizere dort daire
cizer.)

—Valya’ya 4 kalem veriyorum. Olya’nin, Valya’nin iki kati
kadar kalemi olmasi icin ne yapilmasi gerekiyor?

—Cubuklarimiz1 ¢ikarin. Sag tarafa 3 cubuk, sol tarafa ise
2 kat daha fazla yerlestiriniz.

—sag tarafa 4 adet cubuk, sol tarafa ise 3 kat daha fazla
cubuk koyunuz.

—Simdi sola iki cubuk, saga da 6 kat daha fazla cubuk
koyunuz.

—“Birka¢ kat daha fazla” ifadesinin ne anlama geldigini
anliyor musunuz? Simdi sayillan birka¢ kat artirip
hesaplamalar yapip yazacagiz. Burada alt satirda 3 tane
daire var. Ve en Ust satirda 4 kat daha fazla daire var. Ust
satirda kac tane daire var? 12 daire oldugunu nasil bildiniz? (3
kere 4 daire yaptik ve 12 daire elde ettik.)

—Bunu yazalim: 3 daire X 4 = 12 daire.

Burada, alt telde 2 tane topumuz var. Usttekinde ise
bunun 5 kati var. Ust telde kac tane top var? 10 top oldugunu
nasil bildiniz?

—Sunu yazalim: 2 top. X 5 = 10 top.

—Peki saywy1 birkac katina c¢ikarmak icin ne yapmak
gerekiyor?

3. —Simdi verilen sayidan birka¢c kat buyiuk olmasi
gereken bir sayiy1 bulmamiz gereken problemleri nasil
cozecegimizi 6grenelim. Dersin basinda bahsettigim probleme
benzer bir problem ele alalim.
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“Bir kiz 4 soru ¢cozdi, digeri ise 3 kat daha fazla. Diger
kiz kac ornek ¢ozdu?

Cocuklar problemi cozerler.

—ikinci soruyu dinleyin: “Bir isci bir saatte 4 parca yapti,
bir digeri —bir Stakhanovit— ise 5 kat daha fazla yapti. Bir
Stakhanovit isci saatte kac parca uretti?

Problemi c¢oOziip cevabi aldiktan sonra oOgretmen su
sorularn sorar: “4’iin 5 kat1 biiylikligiindeki bir sayiy1 nasil
elde edersin? Hesaplama nasil yazilir?

4. Simdi tek adimda, verilen sayidan birkac kat daha
buyuk bir sayiy1 bir adimda bulmanmz gereken bir problem
olusturun.

Cocuklar problemler olustururlar.

Ogretmen, odevini tamamlayan miimkiin oldugunca cok
sayida 6grenciyi tetkik eder.

Gorevlerin dogru bir sekilde olusturulmasi dersin amacina
ulasitigin1  gosterecektir: Ogrenciler bir saywy1 birkac kez
artirma kavramini gelistirmislerdir.

Ev Odevi: Problem kitabindan “bir kac kat fazla"
kavramini iceren 2—3 adet tek adimli problemi c¢oziin.

Ders 2.

Dersin amaci. Problemleri ¢ozerek, “daha fazla, daha
pahali, daha uzun, daha agir, vb. su kadar kat” terimlerinin
belirsizligini gosterin.

ikinci derste bir sayinin birkac kez artirilmasi kavraminin
olusumu, once bir adimda, sonra iki adimda problemler
cozulerek, devam ettiriliyor. Cesitli nicelikler problemlere
dahil edilir: maliyet, agirlik, zaman, uzunluk, yikseklik,
nesnelerin genisligi vb. Ornegin:

“Bir kalemin fiyat1 6 kopektir ve cetvel 3 kat daha
pahali. Cetvelin fiyati ne kadardir?

“Kirek 2 kilogram agirliginda, levye ise 4 kat1 daha
agirdir. Levyenin agirig1 ne kadardir? “Ogul 5 yasinda, baba
ise oglundan 6 kat biiyliktlir. Babamz kac¢ yasindadir? vesaire.
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Bu tiir gorevlerde “Daha pahali, daha agir, daha eski,
daha yuksek, daha derin, daha genis, birka¢ kat daha uzun”
terimlerinin aslinda “birkac kat daha buyuk” teriminin
anlamin tasidigi ortaya cikiyor.

Bu ders, 0&grencilerin calismalarindaki  bagimsizlik
diizeyini artinr: Cocuklar, ogretmenin belirli bir 6devine
dayanarak kendi problemlerini Uretirler (“Bir nesnenin
digerinden birkac kat daha genis (daha uzun, daha agr)
oldugu bir problem iiretin”); Yaklasik 10 dakikalik bir siire,
cocuklarin problem kitabindan hazir problemleri cozmeleri
icin bagimsiz calismalara aynlir.

Bu ders vyaklasik olarak, asagidaki plana gore
yapilandirilmistir:

1. Odevleri kontrol etmek.

2. Zihinsel aritmetik alistirmalari: Carpim ve bolme
tablosunun islenen kisminin tekrari.

3. “Birkac kat daha pahali”, “Birka¢c kat daha eski”,
“Birkac kat daha zor” ifadelerini iceren problemleri tek
adimda c¢ozmek. Problemler sozlu olarak cozulur ve
sonrasinda islem (carpma islemi) kaydedilir.

4. Ogrencilerin bagimsiz calismasi: Problem kitabindan iki
benzer problemi ¢c6zmek. Bagimsiz calismay1 kontrol etmek.

5. Ogrenciler, “birkac kat daha uzun”, “birkac kat daha
genis”, “birkac kat daha yiiksek” kelimelerini (kavramlarini)
iceren problemler uretirler. Kendilerinin hazirladiklan
problemleri cozmek.

6. Ev Odevi: iki problemi ¢6z (No. ...). Carpim tablosunu
4 kere tekrarlayimz.

Ders 3.

Dersin amaci. Onceki derslerde edinilen bilgilerin
pekistirilmesi ve bir sayinin birkac kez artirilmasi kavraminin
derinlestirilmesi icin bu problemlerin, bir sayinin birkac birim
artinlmasi problemleriyle karsilastinilmasi ve zitlastirilmasi.

Dersin ilerleyisi. 1. Odevleri kontrol etmek.
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2. Zihinsel aritmetik calismalari: Carpim ve bolme
tablolarinin tekrari.

3. Dersin amacimin formule edilmesi (“Birka¢c birimlik
artistan bahseden problemleri, sayimn birkac kat arttigi
problemlerle karsilastiralim. Coziimlerinin nasil farklilastigin
belirleyelim”).

4. ki cift problemi c6zmek ve coziimlerini kaydetmek:

a) “Vasya’nin 8 kopegi, Vanya’nin ise 2 kopek daha cok
var. Vanya’'nin ne kadar parasi var?

8 kopek + 2 kopek. = 10 kopek;

b) Vasya’min 8 kopek’i var, Vanya’nin ise 2 kati daha
fazla var. Vanya’nin ne kadar parasi var?

8 kopek X 2 = 16 kopek.

a) “Bir kalem 7 kopek, bir tikenmez kalem ise 5 kopek
daha pahalidir. Tukenmez kalemin fiyati ne kadardir?

7 kopek + 5 kopek. = 12 kopek;

b) “Bir kalemin fiyat1 7 kopek’tir. ve bir defterin fiyat1 5

kat daha pahalidir. Bir defterin fiyati ne kadardir?
7 kopek X 5 = 35 kopek.

5. Her o6grenci iki problemle gelir, bunlardan biri bir
sayy1 birkac birim artirmayi, digeri ise bir sayy1 birkac kez
artirmay1 gerektirir. Uydurulmus problemlerin ¢ozumlerinin
ogrencilerin defterlerine kaydedilmesi.

6. Genelleme: a) Bir sayiyn birkac birim artirma
problemlerini ¢ozmek icin hangi eylem kullamlr; b) Bir
sayinin birka¢ kez artinlmasim iceren problemleri ¢6zmek
icin hangi eylem kullanilir?

7. Ev Odevi: Birkac birim ve birkac kat artis iceren 2
problemi ¢cozun.
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II1. VE IV. SINIFLARDA SOZLU SAYIM

Zihinsel aritmetik gunluk hayatta yaygin olarak
kullanildig1 icin Ogrencilerin pratik egitimleri acisindan
da onemlidir. Ogrencilerin yazii hesaplamalara
hazirlanmasinda da buyuk oneme sahiptir; bu alanda
basarii olmak ancak sozlu hesaplamalarda guclu
becerilerle mumkundur.

I. ve Il. simflarin calisma planinda nispeten genis bir
yer tutan zihinsel aritmetik ogretimi, ll. ve V.
siniflarda cogu zaman gerekli siireklilik ve gelismeyi
gormuyor. Sonuc¢ olarak, cok sayida gozlem ve sinav
verisinin de gosterdigi gibi, baz1 ogrenciler dordiincii
sinifi mental aritmetik alaninda yetersiz bir hazirlikla
bitirmekte, bu durum onlarin son siniflarda aritmetigi ve
sonrasindaki matematik konularim basanli bir sekilde
ogrenmelerini engellemektedir.

Bu nedenle ilkokul son simflarda zihinsel
hesaplamalarin 6gretiminin onemli olciide iyilestirilmesi
gerekmektedir.

lll. ve IV. simflarda verilen sozlu aritmetik
derslerinin amaclan sunlardir: a) Cocuklarin iki kucuk
simfta edindikleri aritmetik becerilerini pekistirmek ve
gelistirmek; b) bu becerileri daha buylk sayilara
genisletmek; ve c) ogrencilere bazi yeni hesaplama
tekniklerini tanitmak.

Bilindigi lzere 1. ve Il. simflarda calisilan tiim
islemler, yani 100’e kadar olan sayilarda 4 islem ve
1000’e kadar olan sayilarda 4 islemin bulundugu kolay
durumlar, sozlu hesaplama teknikleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir.

Bircok Il. simf ogrencisi bu teknikleri yeterince
kavrayamiyor. Bu nedenle lll. ve IV. siniflarda zihinsel
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aritmetik  derslerinin,  cocuklarin alt simflarda
edindikleri sayma becerilerinin pekistirilmesine ve
gelistirilmesine belli bir ol¢iide, odaklanilmalidir.

islenen konulann tekrarindan so6z ettigimize gore,
ogrencilere belirtilen eylemlerin basit veya bilesik
orneklerini nispeten sik sunmak gerekir, ornegin: 80—24;
18 X 3; 26 + 48; 84 / 6; 410—50; 30 X 8; 120+180; 320 /
4; 96 / 6 X 4—42+18 vb.

Ancak bu tur ornekleri ¢cozerken bireysel eylemler
yeterince pekistirilmiyor. Bu nedenle, bazi zihinsel
aritmetik derslerinin bir eylemin veya hatta belirli bir
eylemin orneginin tekrarina ayrilmasi tavsiye edilir,
ornegin, kalanli bolme durumu, iki basamakli bir sayiya
tablo’da olmayan bolme durumu, vb. Zihinsel aritmetik
derslerinin iceriginin boyle bir sekilde sinirlandirilmasi,
ozellikle ucuncu sinifta, ozellikle de okul yiinin ilk
yarisinda uygundur, ciinkli o6grencilerin ikinci sinmiftan
itibaren getirdikleri sayma becerileri genellikle bu
zamanda heniiz yeterince gliclii degildir.

Sozli aritmetik dersleri planlanirken ogrencilerin
bilgi dizeyleri goz onunde bulundurulmali, boylece
ogrenilen hareketlerin tekrarina daha fazla zaman
ayrilarak cocuklarin aritmetik becerilerinin azami
diizeyde pekismesine katki saglanmalidir.

Il. simfta calisilan islemlerin tekrannda, ozellikle
bolme isleminde, 100 sinin icindeki islemlere, bu
hareketin zorlugu nedeniyle ozellikle dikkat edilmelidir.
100’Un sinirina  kadar olan sayilarda bolme islemi
hakkinda saglam bir bilgi sahibi olmadan, aritmetigin
daha sonraki dersini, ozellikle V. sinifta islenen bu
dersin “Sayilarin Boliinebilirligi” ve “Siradan Kesirler”
boliimlerini basariyla o6grenmenin imkansiz oldugunu
hatirlamak onemlidir.
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lll. ve IV. simflardaki 6grencilerin yalnizca ilk yilize
ait bolme problemlerini kesin ve akici1 bir sekilde nasil
cozeceklerini bilmeleri degil, aym zamanda bu sinir
icindeki  herhangi  bir sayinin  hangi sayilara
béliinebilecegini (ornegin, 45, 68, 75, vb. hangi sayilar
kalansiz bolunebilir) ve ayrica verilen bir sayy1 elde
etmek icin hangi iki sayinin carpilabilecegini (6rnegin,
567 84?7 367 vb. hangi iki say1 carpilarak elde edilebilir)
bilmeleri gerekir.

ilkokul son simflarda sozlii aritmetik dersleri, yazil
hesaplamalarin  Ogretimiyle siki  bir iliski icinde
yuritilmeli ve ogrencileri yazili hesaplamalara
hazirlamalidir. Her eylemin yazili olarak yapilmasina
iliskin tekniklerin yam sira, cocuklara aym eylemin sozlu
olarak yapilmasina iliskin  cesitli  teknikler de
tamtilmalidir.

Herhangi bir aritmetik islemi yazili olarak yaparken,
bir dizi hesaplama isleminin sozlu olarak da yapilmasi
gerekir.

Yeni bir yazili hesaplama islemine gecmeden once
ogretmen sunlar yapmalidir:

a) Yeni bir islemi basariyla gerceklestirmek icin
hangi zihinsel aritmetik becerilerinin gerekli oldugunu
dikkatlice analiz etmeli;

b) Ogrencilerin bu becerilere ne dlciide sahip
olduklarin1 kontrol etmeli;

c) gerekirse, onlara bu becerileri gelistirmeleri icin
uygun alistirmalar vermeli.

Yazih hesaplamalarin bireysel  durumlarinin
incelenmesinden once vyapilmast gereken sozlu
alistirmalara ek olarak, her eylemin (ister soyut, ister
bilesik adlandinlmis sayilar uzerinde bir eylem olsun)
yazili yapilis yonteminin incelenmesine paralel olarak,
ogrencilerin bu eyleme iliskin ornekleri ve problemleri
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sozlu olarak cozmeleri konusunda alistirma yapilmasi
gerekir. Sozlu alistirmalarda, incelenen eylemin
nispeten kolay durumlar, oncelikle yuvarlak sayilar
uzerinden, eylemler kolaylikla 100 sinirina
indirgenebilen islemleri secmeli.

ikinci simifta calistinlan hesaplama tekniklerinin
pekistirilmesinin ve bu tekniklerin daha genis bir say
araligina genisletilmesinin yani sira, iiclinci ve dordiinci
siniflardaki ogrencilere oncelikle belirli olanlar olmak
uzere bazi yeni hesaplama teknikleri tamtilmalidir.

Alt simiflarda oOgretilenlerin yam sira lll. ve IV.
siniflarda ogretilmesi uygun olan hesaplama tekniklerini
ele alalim.

Oral toplama teknikleri:

a) Terimlerin yuvarlanmasi, 6rnegin:

38+59=40+60—(2+1)=97;

69 + 71 =70 + 70 = 140.

b) Terimlerin gruplandirilmasi, 6rnegin:

28 + 65 +72 = (28 + 72) + 65 =100 + 65 = 165.

Sozlii ¢ikarma teknikleri:

a) Verilen sayilarin yuvarlanmasi, 6rnegin:

80 —49 = (80 — 50) + 1 = 31;

101 — 35 = (100 — 35) + 1 = 65 + 1 = 66;

175 —-99 = (175 —-100) + 1 =75+ 1 = 76.

b) Cikarma isleminin toplama islemi ile degistirilmesi
(toplama teknigi), ornegin:

215—86; 86 + 14 = 100; 100 + 115 = 215.

Dolayisiyla kalan 14 + 115 = 129’dur.

Sozlii carpma teknikleri:

a) Faktorlerin gruplandirnlmasi, ornegin:

25X79X4=(25X4)X79 =100 X 79 = 7900.

b) Carpanlardan birini 1 artirarak yuvarlayalim,
ornegin:

35X9=35X10— 35 = 315;
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28 X 19 = 28 X 20—28 = 532.

c) Faktorlerden birini birka¢c katina cikararak
yuvarlamak, ornegin:

76 X5=76 X10/2 =760/ 2 = 380 veya

(76 / 2) X 10 = 38 X 10 = 380;

68 X 50 = 68 X 100 / 2 = 3400 veya

(68 / 2) X 100 = 3400;

36 X25=36 X100/ 4 =3600 / 4 = 900 veya

(36 / 4) X100 = 9 X 100 = 900.

d) Verilen sayilardan birinin carpanlarina ayrilip, bu
carpanlarla ardisik olarak carpilmasi, ornegin:

35X12=35X(2X6)=35X2X6=70X6=420.

Sozlii bolme teknikleri.

a) Boleni birkac kez artirarak yuvarlamak, ornegin:

720/ 5=720/10X2 =72 X 2 = 144,

b) Bolunenin birkac¢ birim artinlarak yuvarlanmasi,
ornegin:

784 /8=(800—-16) /8=800/8—16/8=100—-2=98

c) Bolenin carpanlarina ayrilmasi ve bolunenin bu
carpanlara boliinmesi, ornegin:

540 /45=540/ (9X5)=540/9/5=60/5=12.

Yukarida belirtilen zihinsel hesaplama
yontemlerinden kolay olan1 3. simifta, geri kalan ise 4.
sinifta ogretilir.

Ogrencilerin  yeni tamtilan zihinsel aritmetik
yontemini daha kolay kavrayabilmeleri i¢cin, bazen bunu
problemler kullanarak aciklamak vyararli olabilir. O
halde, bir carpam birka¢ birim artirarak yuvarlama
yontemini aciklamak icin su problemi ele alabiliriz:

“Bir metre kumasin fiyat1 35 rubledir. Bu kumasin 9
metresi icin ne kadar ucret odemeliyim?

Sozlu carpim icin 35 ruble. Zihinsel olarak 35 rubleyi
9 ile carparken, islemi kolaylastirmak icin 35 rubleyi 10
ile carparak, sanki bu kumasin 10 metresi ne kadara mal
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oluyormus gibi, cikan rakamdan (350 ruble) fazla olan
35 rubleyi cikariyoruz. Netice 315 rubledir.

270

90 90 90

Yeni bir teknigin daha iyi 6ziimsenmesine grafiksel
cizimlerin kullanim1 da yardimci olabilir. Ardisik bolme
yontemini ele alalim. Diyelim ki 2707 6'ya bolmemiz
gerekiyor. 6 bolenini 3 X 2 carpanlarina ayirdiktan
sonra, once 27047 3'e boluyoruz ve islemi sekilde
gosterildigi gibi gosteriyoruz.

270’in 6’ya bolunmesi de orneklendirilmistir.

270
|45 [45 [45 |45 [45 |45 |
90 90 90

Yukanida belirtilen sozli hesaplama tekniklerinden
bazilarin1 acgiklarken, cocuklarin ogrendigi ilgili islemin
sonuclann ile veriler arasindaki iliskiye glvenmek
yararlidir.

Mental aritmetik dersleri sadece ornek cozmeyi
degil, aynm zamanda problem ¢6zmeyi de icermelidir.

Ogrenci, yazili olarak problem coézerken zihinsel
enerjisinin nispeten buyuk bir kismin1 hesaplamalara
harcamas1 gerektiginden, bazen problemin ¢o6ziim
yontemine yeterince yogunlasamaz. Bir diger husus ise,
hesaplamalarin genellikle zor olmadigi, o0grencinin
neredeyse tamamen ¢ozum yolunu anlamaya kendini
adayabildigi sozlii bir problem ¢oziimudiir.
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Aynica sunu da belirtmek gerekir ki, bir problemi
sozlu olarak cozmek, onu yazili olarak cozmekten cok
daha az zaman alir. Bu sayede ayni zaman diliminde
sozlu olarak, yazili olarak cozulebilecek problemlerden
cok daha fazlasin1 cozmek mumkun oluyor.

Sozlu ¢ozumun maksimum etkiyi verebilmesi icin,
gorevler bazi durumlarda 6grencileri benzer gorevlerin
yazili ¢oziimiine hazirlamaya hizmet edecek, diger
durumlarda ise cocuklarin daha once karsilasilan gorev
turlerini cozmedeki beceri ve yeteneklerini pekistirmeye
yardimci olacak sekilde secilmelidir.

Mental aritmetik dersleri mumkunse her dersin
basinda yapilmalidir. Ayrica lll. ve V. simif
ogrencilerinin ders boyunca sozlii olarak yapilabilecek
tum hesaplamalan zihinlerinden yapmalan
saglanmalidir. Dorduncu  simfta  bile  c¢ozulen
problemlerde, islemlerin sozlu olarak kolayca
yapilabilecegi kiiciik sayisal verilerle karsilasilmaktadir.

Diyelim ki IV. simfta coziilen bir problemde, diger
sorularin yani sira, bir metresi 28 ruble olan 6 metre
kumasin maliyetinin bulunmasi isteniyor; 75 kopek. ilk
bakista bu islemin sozlu olarak gerceklestirilmesinin cok
zor oldugu disiunilebilir. Bu arada carpilan
yuvarladigimizda sozlii carpma 28 rubledir. 75 kopek
carpt 6’da herhangi bir o0zel zorluk gorulmuyor.
Gercekten 30 rubleyi 6 ile carpiyoruz. 180 ruble elde
ediyoruz. Ama 1 ruble icin 6 kat fazladan aldik. 25
kopek yani 7 ruble. 50 kopek. 7 ruble 50 kopek’i 180
rubleden cikarirsak 172 ruble 50 kopek kalir.

lll.—IV. simflardaki ogrencilerin yalmizca yazili
problemleri cozerken degil, yazili ornekleri ¢cozerken de
mimkin oldugunca cok sayida sozli islem yapmalan
gerekmektedir. Ornek olarak cok basamakli sayilarin
bolunmesini ele alalim. Tek basamakli bir sayiya bolme
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durumunda, IV. simf ogrencilerinin tim yardima
islemleri sozlu olarak yapmalar, once sadece bolumu ve
kalani, sonra da sadece bolumu yazmalan
gerekmektedir. Baz1 iki basamakli ve cok basamakli
bélenlere bolme yaparken (6rnegin 12, 30, 300, vb. ile
bolme) benzer bir gosterim  bircok durumda
kullamlabilir. Adlandinlmis sayilan parcalayip
donustururken, kesirlerle calisirken, vb. bir takim
hesaplamalar sozlu olarak yapilabilir.

Sozli aritmetik derslerinde 6gretmen cogunlukla
cocuklarin  sayisal verileri  kulaktan algilamasinm
saglayacak sekilde odevler verir. Bu tiir odevlerin,
ogrencilerin dikkat ve hafizalarinin gelismesine katki
saglamasi acisindan tartismasiz avantajlar vardir, clinkil
pratikte cogunlukla kulakla algilanan sayilar Uzerinden
sozlu sayma yapmak gerekir.

Ancak bu tur odevleri cok fazla kullanmamak
gerekir, ciinkii ogrencilerden cok fazla zihinsel caba
gerektirir ve bu nedenle onlan nispeten cabuk yorar.
Ogrencilerin sayisal verileri isitsel olarak algilamalarim
gerektiren gorevlerin yanm sira, bazen cocuklara bu
verileri gorsel olarak da algilama firsati verilmelidir.
ikinci gorev bicimi, 6grencilerin hatirlamasi zor sayilarla
ilgili islemler yapmasi istendiginde uygundur.

Sayisal verilerin kaydedilmesi bazen bunlarin zihinsel
aritmetik tablosunda gosterilmesiyle veya her biri blyuk
puntolarla 10 rakamin basildigi 10 dikey seritten olusan
say1 satirlan kullanilarak degistirilebilir’.

lll. ve IV. simf ogrencilerinin mental aritmetik
becerilerini gelistirebilmeleri icin odevlerine konuyla
ilgili alistirmalar eklemek faydali olacaktir.

' Sayim icin G. B. Polyak'in Tablosuna bakiniz. Say1 dizileri,
M. 1945,
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Ev odevi icin, lll. ve IV. simif problem kitaplarinda
yer alan “Sozli Ornekler ve Problemler” boluimiindeki
alistirmalan kullanabilirsiniz. Ogrencilere su
alistirmalan da verebilirsiniz: “30 sayisimin kalansiz
boliinebildigi sayilarin hangileri oldugunu yazin?” Ayni
sekilde 31 numara icin. 32 sayis1 icin. 33 numara icin.34
sayist icin. (Ogrenciler bu gorevi yaklasik olarak su
sekilde tamamlamalidir: 30; 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30’a
bolunebilir; 31; 1 ve 31’e bolunebilir, vb.) “13 ile
kalansiz bolunebilen 100’e kadar olan tum sayilan
yazimz.” “45 sayisini ilk ondaki (10’dan 10’a kadar olan)
her bir sayiya bolun.” “70 sayisim ikinci onluktaki her
bir sayiya (11’den 20’ye kadar olan sayilar) bolun” vb.

Sozlii aritmetik dersleri genellikle Ogrencilere
onceden anket seklinde yapilir. Ogretmen sorularim her
zaman tum simifa yoneltir, ve sonra bazi ogrencileri
sorgulayarak boylece, bu sekildeki bir anket sinifin
dikkatini aktif hale getirmesine yardimci olur. Ancak
boyle bir arastirma, bireysel oOgrencilerin sayma
becerilerinin yeterli duzeyde belirlenmesine olanak
saglamaz. Sonuc olarak, ogrencilerin mental aritmetik
derslerinde verdikleri cevaplar nadiren
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla ogrencilerin
bilgilerinin akademik basary1 artirmada bir faktor olarak
dikkate alinmasinin burada yeterince kullanilmadig
aciktir.

Akademik performans muhasebesinin 0Ogrencilerin
sozlu hesapta becerilerinin  gelisimine  katkida
bulunabilmesi icin, on anketin yam sira, bireysel
ogrencilerin bireysel anketini de uygulamalisiniz,
boylece on sozlii hesap calismalarindan sonra ogretmen
mimkiinse her giin 1—2 o6grenciyi daha kapsamli bir
sekilde sorgulayacak, her birine birka¢ soru soracak ve
cevaplarint buna gore degerlendirecektir.
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Genellikle bir 6grencinin tek bir soruyu cevaplamasi
gereken on anketin aksine, bireysel ankette cagrilan
ogrencinin  0gretmenin  sordugu  birkac  soruyu
cevaplamasi gerekir. Dolayisiyla 6gretmenin 6grencinin
bilgisini degerlendirmek icin daha fazla gerekcesi olur.
Ogrencilerin becerileri, ev ddevlerinde yer alan zihinsel
aritmetik alistirmalan kontrol edilerek de
degerlendirilebilir. Sozli aritmetik derslerinin rasyonel
bir sekilde diizenlenmesi, 06grencilerin bu alandaki
bilgilerinde onemli bir gelismeyi saglayabilir ve
okullarda sozlu aritmetik kulturunun yerlesmesine katki
saglayabilir.
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COK BASAMAKLI SAYILARIN
NUMARALANDIRILMASI

Sayilar ogretmenin amaci cocuklara cok basamakli
sayilar okuyup yazmayi ogretmektir. Ancak bu beceriler
ve yetenekler, ondalik say1 sisteminin ozellikleriyle ilgili
bir dizi kavrama dayanmaktadir: dizi ve asama
kavramlar, 10 basamakli sonsuz bir say1 serisinin
kaydedilmesi, az sayida kelime kullanilarak sayilarin
adlandinlmasi, yerel ilke, vb. Numaralandirma islemi
incelenirken bu kavramlar olusturulur ve boylece
cocuklar ondalik say1 sisteminin temellerini, bir dogal
sayinin yapisini ve bilesimini anlamaya yonlendirilir.

Sozlii ve yazilh numaralandirma arasinda bir ayrim
yapilir. S6zli numaralandirmanin amaci, ogrencilere bir
kiimenin birimlerinin nasil ondalik ve bindelik gruplara
ayrildigim, bu ondalilk gruplardan sayilarin nasil
olusturuldugunu, say1 adlarinin nasil olusturuldugunu ve
saymanin birimler ve birim gruplanyla nasil yapildigin
gostermektir. Yazil sayilandirmay1 6grenmenin gorevi,
cocuga sayilarin yerel anlami kavramina dayanarak
herhangi bir sayiy1 yazmayr ve yazili sayiy1 okumayi
ogretmektir.

Bu nedenle, iki numaralandirma turuniun her birinin
kendi gorevleri ve icerigi vardir. Once sozli
numaralandirma, sonra yazili numaralandirma incelenir.
Her konsantredeki herhangi bir buyuklukteki sayilarin
numaralandinlmasinin esmerkezli calisilmasinda aym
sira gozlenir.

Sayinin onemi arttikca ve yapisi karmasiklastikca,
sayinin  bilesimini, sayilari okumayi, yazmay1 ve
donisumlerini 6grenmenin zorluklan da artmaktadir. Bu
gliclikleri hafifletmek icin, sayma islemine yogunlasarak
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incelenebilir, yani: once ikinci simftaki—binler
sinifindaki—sayilarin sozli ve yazili sayilmasi incelenir,
sonra milyonlar simfindaki ve son olarak milyarlar
sinifindaki sayilarin sozlu ve yazili sayilmasi incelenir.
Cok basamakli  sayilarin  numaralandirnilmasin
ogrenirken sinif abakisl, abakis (simif ve birey) ve
numaralandirma tablosu gorsel yardimci olarak
kullamlmalidir. Simiflarin  daha belirgin bir sekilde
belirginlestirilebilmesi icin simif abakusundeki dorduncu
ve sekizinci tellerin ¢ikarilmasi faydali olacaktir; Ayrica
sol cubuga su yazilari yazmakta fayda vardir: ilk iic telin
karsisina “birler simfi”, 4., 5. ve 6. tellerin karsisina
“binler simfi” ve 7., 8. ve 9. tellerin karsisina
“milyonlar sinifi”. Cok basamakli sayilarin sayma
ogretimi 3. sinifta asagidaki plana gore yapilabilir.

Alti basamakl sayilarin (bir milyona kadar) sézlii ve yazili
olarak numaralandirilmasi

Birimlerin sayimina giris. Simif abakusunde ilk
teldeki 10 birimi birlik olarak saydiktan sonra,
cocuklar bunlann ikinci teldeki bir onluk ile
degistirirler. Daha sonra onar onar saymaya baslarlar ve
10 tane onluk saydiktan sonra Uclinci telde onlan
ylizlerle degistirirler. Sonra yiizlere dogru saymaya
baslarlar ve 10 tane yiiz saydiktan sonra dorduncu
telde bini sayarlar .

1 milyona kadar insan bunu yapiyor.

Ogretmen her yeni olcii birimini aldiginda adim
tahtaya yazar; Sonuc olarak ortaya su tablo cikiyor:

10 birim 1 tane on eder
10 onluk 1 yuz eder
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10 yuz 1 bin eder

10 bin 1 on bin eder

10 onbin yuz 1 yuz bin eder

10 yuzbin 1 bin bin, yani 1 milyon
eder.

Bu tablonun derlenmesi ve 6grenilmesi biyiik 6nem
tasimaktadir: Cocuklar sayma birimlerinin
(kategorilerin) adimi, bunlann dizilis sirasin, iki bitisik
rakamin birim oranim1 ve abakus Uzerinde sayma
birimlerinin geleneksel gosterimini ogrenirler. Burada
ondalik say1 sisteminin temeli olan 10 rakami acikca
ortaya cikiyor. Ogrenciler bu tabloyu defterlerine
gecirirler, defalarca okurlar ve evde ezberlerler.

Cok basamakli sayilarin birlestirilmesi ve ondalik
gruplara ayrilmasi. Derslerin bu asamasinda cocuklar
cesitli sayma birimlerinden olusan sayilarn olusturmayi
ve isimlendirmeyi oOgrenirler. Bu isi kolaylastirmak
icin, oncelikle bu calismada simif abakiisii kullanilmali
(bir saymy1 olusturan sayma birimlerini adlandirirken,
ayn1 zamanda bunlar simf abakusinde bir kenara
konulmali; bu, o0grencinin 06gretmenin adlandirdig
birimleri hatirlamasina yardimci olur) ve ikinci olarak,
once yalmizca bir sinifin, sonra da iki sinifin birim
numaralart verilmelidir. ilk gorevler séyle bir sey
olabilir: “3 yuz binlik ve 9 on binlik say1 verilirse hangi
say1y1 elde edersin?” 7 yuz bin ve 9 bin kactir? 1 yuz bin
ve 1 on bin ve 8 bin mi?”

Verilen basamak birimlerinden sayilarin
birlestirilmesinin ardindan, ters islemle, yani verilen
sayinin basamak terimlerine aynstinlmasiyla ilgili
alistirmalar vardir. “645 bin—bu sayida kac yuz bin, on
bin ve binlik birim var?” “480 bin—bu sayida ka¢ yuz bin,
kac on bin var? Bu sayiy1 abakuse yaz! Bu turden daha
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karmasik bir gorev: “215 bin 102 (birim) sayisinin hangi

sayma birimlerinden olustugunu soyleyin. Bu sayiyi
sinifin abakusene yazimz!
Birim kavrami. “Kategori” terimi su sekilde

tamtilmaktadir: “Bircok hesap birimi vardir; “Bunlarda
hata yapilmamasi icin her biri kendi numaras1 veya
birimiyle belirtilmis ve numaralar yazilirken her biri
kendi yerini almistir.” Ve sonra bilinen tanimlar verilir:
“Basit birimlere 1. kategorideki birimler denir; simf
abakisiine alttan birinci tele birakilirlar; Bunlar sag
tarafta ilk swrada yazilidir. Onlar, 2. dereceden
birimlere denir; ikinci tele yatinlirlar; Sagdan ikinci
sirada yazilidirlar.” Ve boylece 7. siraya kadar devam
eder. Ogretmenden sonra o6grenciler tanimlan tekrar
ederler. Son olarak 6gretmen tahtaya bir siralama
tablosu cizer.

Yiz On Binler Yiizler Onlar Birler
binler binler
6 5 4 3 2 1

Ogretmen bu tabloyu anlatirken 68rencilerin daha
onceden bildikleri tabloyla (bkz. s. 453) bir baglanti
kurar; burada ayni1 sayma birimleri kullamlmistir, sadece
o tabloda bir sutun halinde, burada ise uzun bir sira
halinde duzenlenmistir. Her siranin kendine ait bir
numarasi vardir: birler — 1. sira, onlar — 2. sira, yuzler
— 3. sira, vb. Cocuklar bu tabloyu birkac kez okur ve
defterlerine tekrar cizerler.

Tablo, her rakamin vyerini hatirlamaya yonelik
alistirmalann vyapilmasinda kullamlir. Bu, Uuc¢ cesit
soruyla kolaylastinlir: 1. soruyla kolaylastinlir:
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1. “Basit birimler sag tarafta hangi yerdedir?
Binlerde mi? On binlerde mi? Yuzlerde mi? Yuz binlerde
mi?”

2. Sagdan Uciincu swradaki rakamlar hangileridir?
Altinc1 sirada mi? dorduncu sirada mi? “Besinci sirada
m1?” vesaire.

3. Sagdan Uciincii sirada 8 rakami vardir; hangi sayiy
temsil ediyor? Altinci sirada 5 rakami yer aliyor; hangi
say1y1 ifade ediyor? vesaire.

Dizi tablosu Ogrencilere evde kullanmalan icin
verilir, boylece dizi birimlerinin adlan dogal siralaryla
ezberlenir ve her bir dizinin yeri saglam bir sekilde
kavranir.

Simf kavram. Onceki derslerde cocuklar sayilarin
ondalk gruplardan (swralardan) nasil olustugunu
ogrendiler. Simdi onlara bir kiimenin, bir sinifin
birimlerinin binli gruplandirilmas1 kavraminin verilmesi
gerekiyor .

Baslangic noktas1 olarak simf abakustine yazilmis
sayilart okumak dusunulebilir.

Ogretmen abakdisii bir kenara koyar:

3. telde 3 top var
2. » =8 top
1. » =5 top

“Hangi sayr bulunmus oldu?”—“385”. Ogretmen
“pbirim” kelimesini ekler ve tahtaya “385 birim” yazar.

“Bu sayida kac¢ yuz birim var? Ka¢ tane onluk birim
var? Kac tane birlik? Ogretmen, “Bu demektir,” diye
acikliyor, “burada birimler halinde saydigimz
anlamina geliyor.”

Sonra 6gretmen onu bir kenara koyar:
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6. telde — 3 topvar
5’inde » 8 top
4’Unde » 5 top

“Burada kac rakam ayrilmistir?”—“385 bin.”

Ogretmen bu saywy1 tahtaya yazar ve “binler”
kelimesinin altim cizer. “Bu sayida kac¢ tane yuz bin var?
Onbinler? Binler birimi? Ogretmen, “Burada say1 binlerle
ifade ediliyor.” diye acikliyor.

Boylece tahtaya su yazi gelir:

385 birim
385 bin

Ogretmen bu yazima atifta bulunarak soyle diyor:
“Onlarca birim ve yuzlerce birimden olusan birimlerle
sayabilirsiniz’; Bu sekilde 999 birime kadar
sayabilirsiniz. Ama sayiy1 binlerle de saymak miimkiin,
onbinler, yiizbinler de olabilir; bu sekilde 999 bine
kadar sayabilirsiniz.

Birlerle saydigimizda karsimiza 3 hane cikar: Basit
birlikler, onlar birlikleri ve yiizler birlikleri. Bu 3 hane
birimler sinifim1 olusturur. Bu birinci simf.

Binlerle sayarken de 3 hane elde edilir: binler, on
binler, yiiz binler. 4., 5. ve 6. siralan isgal eden bu ucd,
binler sinifim olusturur. Bu ikinci simftir.”

Daha sonra Ggretmen tahtaya bir siralama tablosu
cizer ve ilk U¢ siralamanin Ustune bir sutun (dikdortgen)
cizer ve icine “1. simf—unite sinifi” yazar. Simf
abakusunde, cercevenin sol tarafinda, ilk uc telin
karsisina, izerinde “1. simif” yazisi bulunan bir kagit
serit yapistinlmistir.

Ogretmen daha sonra 6grencilerden bir sonraki ¢
rakami sirayla soylemelerini ister ve burada sayimin 999
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bine kadar binler cinsinden oldugunu belirtir. “Binlere
ikinci simif birlikler denir. Yani 2. simif binler simfidir. 3
kategoriden olusuyor: 4., 5. ve 6. Bunu tablomuza
yazalim.” 4., 5. ve 6. swralann ustunde, onlan
birlestiren ve “2. simf—binler simifi” yazan bir sutun yer
aliyor. Simf abakusuinde 4., 5., 6. tellerin karsisina, yan
tarafina “2. simif” yazist bulunan bir kagit serit
yapistinlir.

2. simf—binler sinifi 1. sinmif—birimler simfi
yiiz on binler binlik yuzler onlar birler
binler birimler
6 5 4 3 2 1

Ogrenciler bu tabloya dayanarak derslerin adlarini,
siralarimm  ve her bir dersin hangi kategorilerden
olustugunu ogrenirler.

Ayn tabloda sayilarin yazilmasi ve okunmasiyla ilgili
alistirmalar yapiliyor. Once bir simfin (658 bin; 325
birim) numaralan okunup yazilacak , sonra iki sinifin
numaralarn okunup yazilacak. Daha sonra sayinin
bilesimi kulakla analiz edilir; Ornegin 306 bin 517 adet
deniliyor. Ogretmen burada hangi simflarnin verildigini,
hangi kategorilere ait bulundugunu ve hangi
kategorilerde (nite bulunmadigin1 sorar. Daha sonra,
uzerinde kesik rakamlarin girildigi bir cihaz bulunan
basili bir numaralandirma tablosu ve bir simif abakusu
asilir; Ogrenciler 6gretmenin talimatlart dogrultusunda
farkli sayilan cizme alistirmasi yaparlar. Odev, (ders
kitabindan vyararlanarak) bir numaralandirma tablosu
cizmek ve simfta katmanlar ve siniflar hakkinda
ogrenilenleri 6grenmektir.
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Cok basamakli sayilarin nasil yazilacagini ve
okunacagini ogretmek.

Cok  basamakli  sayilarin numaralandirilmasi
calismasinda temel soru budur. Daha once yapilan tum
calismalarin temel amaci, cocuklarn cok basamakli
sayilari anlamli bir sekilde yazmaya ve okumaya
hazirlamak, bu becerinin basarii  bir sekilde
gelistirilmesi icin bir temel olusturmakti. Calisma
asagidaki iki asamadan olusmaktadir:

Asama 1. Binler basamagindaki yuvarlak sayilarin
yazimi, ornegin: 485000; 508000; 700000; 420000.

Bir sayly1 yazmadan once, o sayr analiz edilir ve
hangi birim sinifindan olustugu ve hangi birim sinifindan
olusmadig1 duyarak tespit edilir; Bu say1 abakiise yazilir
ve daha sonra tahtaya ve defterlere yazilir. 485 bin
sayis1 yazilirken Ggretmen su soruyu sorar: “4, 8, 5
sayilar binleri gosterecek sekilde hangi basamaklarda
bulunmalidir?” (Cevap: 4., 5. ve 6. da) “Birinci, ikinci ve
ucuncu sirayr neyle almaliyiz?” (Sifirlar.) Giris su sekilde
gorunuyor: 485.000. “Buradaki sifirlar neyi gosteriyor?”
(Cevap: Burada birinci sinif birimlerin  olmadigini;
birinci, ikinci ve Uclincu basamaklarin.) “485” (birim) ve
“485000” sayilarinin gosterimlerini karsilastinin ve bana
bu sayilarin gosterimlerindeki farkin ne oldugunu
soyleyin?” (Fark, binler basamaginin (485) sonuna 3 sifir
eklenmesidir.)

Bu sekilde incelenen orneklerden (en az uc) yola
cikarak su sonuca varilmaktadir: “Binlerden olusan bir
sayly1 yazmak icin once binler sayis1 yazilir, sonra da
sagina ¢ tane sifir eklenir.” ikinci kural ise soyle
bildiriliyor: “Buyuk sayilarin yazilmasi ve okunmasim
kolaylastirmak icin, yazilirken bir simifin digerinden
kucuk araliklarla ayrilmasi gerekir.”
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Bunu, o©rnegin 28000, 106000, 900000, 530000,
725000 vb. gibi yuvarlak binliklerden olusan sayilan
okuma alistirmalann takip eder. ilk 6rnegi okurken,
sayinin neden bu sekilde okunmasi gerektigine dair bir
aciklama da yer alir. Ogrenci bu soruyu cevaplarken: “2,
5. siradadir ve 2 on bini belirtir, 8, 4. siradadir ve 8 bini
belirtir, toplam 28 bin vardir.” diyor.

Asama 2. iki simftan (binler simfi ve birler simifi)
olusan cok basamakli sayilarin yazilmasi ve okunmasi.
Cok basamakli sayilan yazma alistirmasi yapmadan
once, ogrenciler yazili numaralandirmanin asagidaki
temel prensiplerini gozden gecirirler:

1. Bir sayiy1 yazarken birler sagdan 1. basamaga,
onlar 2. basamaga, vyiizler 3. basamaga, binler 4.
basamaga vs. konur.

2. Ayni rakam, bulundugu yere baglh olarak herhangi
bir rakamin birim sayisin1 temsil edebilir.

Bir sayiy1 telaffuz ederken o sayinin sinmiflarinin
adlarim soyleriz. Ornegin 495382 say1sini
soyledigimizde, binleri ve birlikleri net bir sekilde
duyariz: 495 bin 382 birlik. Cocuklarin bu duruma
dikkatini cekmek ve onlara bir saywy1 yazarken, sayiyi
siniflara ayirmalan ve her simifi en buyukten baslayarak
yazmalan gerektigini 6gretmek gerekir. Bir sayy1 dikte
ederken, sinfin adindan sonra kisa bir duraklama
yapmali ve ogrencilerin her sinifi kiicik bir boslukla
ayirmalarina dikkat etmelisiniz. Kaydin ardindan sayilan
okuma alistirmalan yer aliyor . Yazili sayiy1 okumadan
once ilk basamaktan baslanarak siniflara aynlir. Sayilan
okuma pratigi yapmak icin, sayilarin sinmiflar arasinda
bosluk kalmayacak sekilde yazilmasi, 0Ogrencilerin
sayly1 siniflara ayirmasim saglamak gerekir; Ogrenciler
bir simfi digerinden, Ustiine konan bir cizgiyle ayirirlar.
Ornegin: 604/753.
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Cocuklarda sayilan swiniflara hizli ve dogru sekilde
ayirma becerisini gelistirmek icin bu tur egzersizleri
daha fazla yapmak gerekir. Sayilarin 6grenilmesinin bu
asamasinda ogrencilerin dikkati, bazen sayilarda baz
basamaklarin birimlerinin eksik olabilecegi gercegine de
cekilir. Bu tur rakamlann yerlerine sifir konulmalidir.
Mesela 25 bin 35 rakaminda yuzluk yoktur. Yuzler
basamag1 yerine sifir konur ve say1 su sekilde yazilir:
25035.

“Dort yuz bin yuz seksen bes” rakami on binleri ve
binleri icermez; Bu rakamlann yerine sifirlar konur:
400185.

En bliylik zorluk, bir sinifi sifirla biten ve diger sinifi
sifirla baslayan sayilan yazmaktir, oOrnegin: 50048;
800020 vb. Bu tur sayilarin yazilmasi icin biraz daha
fazla Uzerinde durmamiz gerekiyor.

Milyar’a kadar olan sayilarda sézlii ve yazili
numaralandirma

Bu sinirdaki numaralandirma calismasi, alt
basamakli sayilarin numaralandirilmasi calismasiyla ayni
plana gore gerceklestirilir, yani:

1) yeni olcu birimlerine asinalik: milyon, on milyon,
ylz milyon;

2) Farkli yer birimlerinden gelen sayilan bir araya
getirip isimlendirmek;

3) Verilen bir sayinin basamak sayilarina
aynstinlmasi;

4) binler ve milyonlarla sayma: 990 bin — bu sayiya 5
bin, elde edilen toplama tekrar 5 bin, vb. ekleyin. (990
bin, 995 bin; 1000 bin veya 1 milyon; 1 milyon 5 bin, 1
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milyon 10 bin, vb.); 96 bine bir bin daha ekle (96 bin, 97
bin, 98 bin, 99 bin, 100 bin, 101 bin, 102 bin, vb.);

5) Swralama tablosunu hazirlamak ve her siranin
yerini ezberlemek.

Yiiz On Milyonluk Yiz On Binler Yizler Onlar Birler
milyon milyon birimler binler binler
9 8 7 [3 5 4 3 2 1

6) Sinif tablosunun hazirlanmasi:

3. sinif—milyonlar [ 2. simf — binlerce 1. simf — uniteler
Yiiz On Milyon Yz On Binler Yizler Onlar Birler
milyon milyon binler binler
9 8 7 6 5 4 3 2 1
4 8 2
5 3 6
8 9 1 5 2 8

7) Milyonlar simfindaki cok basamakli sayilarin
yazilmasi ve okunmas:

a) yuvarlak milyonlardan olusan sayilarn yazma ve
okuma;

565 milyon, 308 milyon, 720 milyon 565.000.000

308.000.000 720.000.000

b) Tum basamaklariyla dokuz basamakli herhangi bir
saylyl yazma ve okuma;

¢) Baz1 basamaklarin siniflar ve birimleri eksik olan
sayilarn yazma ve okuma.

Ogrenciler bu sayilan yazmaya baslamadan once
asagidaki noktalan gozden gecirmelidirler:

1. Simif 3 basamaktan olusuyor, dolayisiyla her sinifin
3 rakam olmali, ancak en yuksek sinifin bir veya iki
rakami olabilir.

2. Bazen sayillarda bazi basamak birimleri eksik
olabilir. Bu tur rakamlarin yerlerine sifir konulmalidir.
Eger bir simfin tamami “bos” ise, o zaman onun yeri li¢
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sifirla doldurulur. Rakamlar eksik sayilara ornek: 600
800 200; 504 308 705; 8 088 008; 70 060 060; 30 100 050
vb.

Say1 yazma alistirmalarina, eksik simif ve kademe ile
say1 okuma alistirmalan da eslik ediyor.

Cocuklarda biiyiik sayilar hakkinda dogru ve az cok
somut bir fikir olusturmak icin, buyuk sayilarn
biiylkliiglinii  karakterize eden birkac ornek vermek
gerekir, ornegin bir milyon. “Bir insan bir milyon saat
yasayabilir mi? Bir milyon kisi tek sira halinde
dizildiginde, iki kisi arasinda bir metre mesafe olsa, ne
kadar yer tutar? Her harfi yazmak bir saniye suruyorsa,
bir milyon harfi yazmak ne kadar zaman alir?

Ogretmenin 6grencilere 1 m X 1 m olciilerinde bir
grafik kagidi gostermesi cok arzu edilir. Cocuklar bu
kagitta bir milyon (bir milyon milimetre hiicre)
“goreceklerdir”.

Kagidi gosterip yukardaki sorulari cevaplamak
cocugun hayal giiclinii calistiracak ve cocuklarda biyiik
sayllarin  blyukliugiine karst  dogru  bir  tutum
gelistirmenin on kosullarim olusturacaktir.

Sayilarin basamak degeri bilesenlerine
aynistinlmasi. Ogrenciler, sayilari basamak degerine
gore bilesenlerine ayirma alistirmasi yaparak, bir sayinin
her bir basamaginin anlamin1 dogru bir sekilde anlamayi
ogreneceklerdir. Gorev su sekilde verilebilir: “Sayiy1
basamak degerlerine gore bol” veya “Verilen sayiyi
basamak degerlerinin toplami olarak goster.” Terimleri
yazmaya baslamadan once, verilen sayinin rakamlardan
olusan bilesimi incelenir. Diyelim ki 6.025.380 sayisi
aynstirilacak. Ogrenci ayristirma islemine baslarken bu
sayinin 6 milyon 25 bin 380 birimden olustugunu
belirtiyor. Milyonlar sinifinda yalnizca milyonluk birimler
vardir; Binler sinifinda onlar ve binler birimleri, birimler
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sinifinda ise yuzler ve onlar vardir. Yani 6.025.380 =
6.000.000 + 20.000 + 5.000 + 300 + 80.

Bir sayinin bilesimini anlamak icin en az bunun kadar
onemli olan sey, ters islemidir: verilen bir sayy,
numaralandirma kurallarina gore basamak degerlerinin
toplami olarak yazmak. Ornegin: 400.000 + 9.000 + 30 +
8 = 409.038.

Bu tur alistirmalarin guzel bir cesidi sayilar ve sinif
adlarinin  kelimelerle yazildig1 sayilar yazmaktir,
ornegin: 60 milyon 50 bin = 60.050.000.

Sayma alistirmas1 Birimlerle sayma alistirmasi bu
konunun sonuna konulmalidir. Buyuk sayilarin sinirinda
birimlerle saymak zahmetli ve aynntilidir; Sayma
sirasinda elde edilen cok sayida kelimeyi cocugun
aklinda tutmasi1 zordur. Bu sayim kolaylastirmak icin,
sayimin, sayilarn ve saymmin sonuclarnni kaydetme
islemiyle birlestirilmesi  gerekir. Ve bu, vyazili
numaralandirma tamamlandiktan sonra mumkundur.

Sadece dogal serinin bir kademeden digerine veya
bir simiftan digerine gecisin oldugu boliimlerinde
birimlerle saymak yararlidir.

“99.997—saymaya devam edin, birer birer ekleyin.”

“99.990—beser beser saymaya devam edin ve ¢ikan
sayilari yazin.”

“999 998—birimler halinde saymaya devam edin;
“Sadece 4 birim sayin ve c¢ikan sayilar yazin.”

Ogrenciler kendi kendilerine sayarlar ve yazarlar:
999.998, 999.999, 1.000.000, 1.000.001.

“1 milyondan 2 birim eksik bir say1 soyleyin; “100
binden 3 birim eksik bir say1 soyleyin” vb.

Bir sayiy1 10, 100, 1000 kere artirmak ve azaltmak.
Bir sayiy1 10, 100 ve 1000 kez artirmak ve azaltmak,
saga sifir ekleyip cikarmak, ondalik say1 sisteminde bir
rakamin basamak degerinin ilkesini aciklamaya yardimci
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olur. Bir sayimin yer birimlerinin parcalanmas1 ve
donusumu incelenirken buna ihtiyac¢ duyulacaktir.

Bu sorunun ac¢iklanmasi su siraya gore yapilir: a)
Verilen sayinin sagina bir sifir eklenir; b) Elde edilen
say1 verilen say1 ile karsilastinip 10 kat arttig
goriiliyor; c) Bir sifir eklendiginde sayinin 10 kat arttig
ortaya cikiyor cunku sifir eklendikten sonra her rakam
bir basamak sola kayiwyor; d) Kural su sekilde
turetilmistir: “Bir sayiy1 10 katina ¢ikarmak icin sagina
bir sifir eklemek yeterlidir.”

Ayni sekilde sagdaki bir sayiya iki sifir eklendiginde,
her rakamin iki basamak sola kaydigi ve 100 kat daha
biyik bir deger aldigi ortaya cikiyor; Uc sifir
eklendiginde her rakam lic basamak sola kayar ve 1.000
kat daha biiyiik bir deger alir.

Tersi islem, yani bir sayiy1 10, 100 vb. kez azaltma
islemi de benzer metodolojik teknikler kullanilarak
aciklanmaktadir: 1) sifirlann atma, 2) alinan ve verilen
sayilarn karsilastirma, 3) sayidaki azalmanin nedenini
bulma ve 4) bir kural turetme (bir sayy1 10, 100, 1000
kez nasil azaltacagimiz).

Bir sayinin bilesiminin doniisiimii. Ogrenci, verilen
her sayiyi1, parcalarinin cesitli kombinasyonlariyla temsil
edebilmelidir (ornegin: 35.675, 356 yiiz + 75 birliktir;
3.567 on + 5 birliktir; 35 bin + 675 birliktir, vb.). Bu
beceri, ozellikle boluneni parcalarina ayirmadan
bolmenin imkansiz oldugu carpma ve bolme islemlerini
ogrenmeye gelindiginde ogrenciye paha bicilmez bir
hizmet sunacaktir.

Bir sayimin donusumu iki islemden olusur: Bazi
basamakli sayilar parcalara ayirmak ve baska basamakli
sayilara donusturmek.

Bolme, verilen onluk, yuzluk, binlik vb. birlik sayisim
ifade etmekle olusur.
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Donusum ise, tam tersine, belirli sayida birimin daha
buyuk rakam birimlerine, onlar, yuzler, binler vb.’ye
donusturulmesinden ibarettir.

Parcalanma. 45 tane onluk verilmistir. Bu sayiyi
birimlere aywralim. 45 onlukta kac birim vardir? 10
onluk=100 birlik, 40 onluk=400 birlik ve 5 onluk=50 birlik
olmak uzere toplam 450 birliktir. Yani 45 onluk=450.

Ayrica 32 yiiz sayisinin 3,200 oldugunu da tespit
ediyoruz; 564 yuz= 56,400.

Doniisiim. 700 sayis1 verilmistir. Bu sayiy1 onluklarla
ifade edelim, yani 700’de veya 7 yuzlukte kac tane
onluk oldugunu bulalim. Yiizde 10 tane on vardir. 7
yuzlukte 70 tane on vardir. Yani 700 = 70 tane onluk.
900 sayisinda 90 tane onluk vardir. Yani, 720 sayisinda
kac tane onluk oldugunu bulmak icin sifin atanz, 72
sayisini elde ederiz. Yani, 720 = 72 ondalik basamak;
930 = 93 ondalik basamak; 6 840 = 684 onluk vesaire.

Ayrica 200’Uin 2 tane yiiz oldugunu da gosterecegiz;
600, 6 tane yuzdur; 1.500, 15 tane yuzluktur. Yani 8.600
= 36 tane yuz; 8 900 = 89 yuz; 14600 = 146 tane yuz.

Peki sifirla degil de anlamli bir rakamla biten bir
sayida ka¢ tane onluk rakam bulunur? Mesela 75
sayisinda kac¢ tane onluk vardir? 4567 1 2387 25 815?

Birler basamaginda sadece onlar olmayacagi agiktir.
Diger bitiin kademelerde onluklar vardir. Birlikleri
attigimizda geriye kalan sayr onluk sayr olacaktir.
Dolayisiyla 75=7 ondalik basamak + 5 adet; 456=45
ondalik basamak + 6; 1 238 = 123 ondalik basamak + 8
adet.

638 sayisinda kac tane yiiz vardir? 3,1497 63,7147
Yalnizca birliklerde ve onluklarda yuzler yoktur: yuzden
kicuktirler. Ve diger tim kategorilerde vyiizler var.
Dolayisiyla bir sayidaki birler ve onlar basamagi
atildiginda yiizler basamagi ortaya cikar. Yani: 638, 6
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yliz + 38 birdir; 3,649 = 36 yliz + 49 birlik; 63,714 = 637
yuz + 14 birlik.

Ayrica binler ve diger tim rakamlar rakamla
vurgulanmistir.

Milyar smifindaki sayilarin sézlii ve yazili
numaralandirilmasi

Bu sayllandirma bolumiu 4. simifta islenmektedir.
Calisma, binler simfindaki ve milyonlar sinifindaki sayma
calismasinin aynis1 seklinde gerceklesir.

[ll. ve IV. simflarda ¢cok basamakli sayilarin sayilmasi
konusunun incelenmesi sonucunda 6grencilere asagidaki
bilgiler kazandinlmalidir:

Sayarken basit birimler, saymanin bilesik birimlerine
gruplandinlir; onlar, yuzler, binler, on binler, yuz
binler, milyonlar, vb. bunlar birimlerle aynm sekilde
sayilir.

Her hesap birimi ozel bir kategoriyi olusturur ve
yazildiginda kesin olarak tamimlanmis bir yeri isgal eder.

Kademeler simflan olusturur; her simfta 3 kademe
vardir.

En yuksek mertebeden saymanin her bilesik birimi,
bir sonraki en diisiik mertebeden 10 birim icerir; Iste bu
yuzden say1 sistemimize ondalik sistem denir.

Sayilann yazmak icin 10 tane birim vardir; dokuz
anlamli birlik ve onuncusu da rakamdaki eksik birimlerin
yerine konulan sifirdir.

Ayni rakam, bulundugu yere bagli olarak herhangi bir
kademedeki birim sayisin1 temsil edebilir.

Buyuk sayilar cocuklarin ilgisini ceker ve onlan
biyiiler. Ogretmenden sayi dizisinin sonsuz oldugunu
ogrenirler; en bilyiik say1 yoktur. Herhangi bir sayiya, ne
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kadar blyiik olursa olsun, bir birim daha eklediginizde
daha da buyuk bir say1 elde edersiniz. Ve bu buyuk
sayilar, milyonlar ve milyarlan ifade eden sayilarla ayn
numaralandirma kurallarina gore yazilir.

Ogretmen 12 basamakli sayilarin 6tesinde birkac
buyuk cok basamakli sayiy1 yazip okuyabilirse iyi olur.

Ornegin 15 basamakli 209,318, 427,536,708 sayisini
ele alalim.

Bu sayiy1 nasil okumaliyiz? Siniflara bolelim, 5 simif
elde ederiz. Besinci sinifa trilyonlar adi verilir.
Okuyoruz: 209 trilyon 318 milyar 427 milyon 536 bin 708
birim.

18 haneli 912,803,734,645,701,856 sayisin1 alalim ve
okuyalim: 912 katrilyon 803 trilyon 734 milyar 645
milyon 701 bin 856 birim.

Cocuklar bu tiir orneklerle, bir kismin 6grendikleri
ondalik say1 sisteminin kurulusundaki diizenliligi ve
sistemin sonsuza kadar devam edebilme olasiligin1 daha
gliclu hissedeceklerdir.
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I11. VE IV. SINIFLARDA YAZILI
HESAPLAMALAR

ilkokulda aritmetik 6gretiminin temel gérevlerinden
biri de cocuklara yazili hesaplamalari 6gretmektir. Yazili
hesaplamalar matematik okuryazarliginin gerekli bir
parcasidir. Problem c¢o6zmenin yani sira ucuncu simf
programinin temel icerigini olustururlar. Ayrica IV. simf
mufredatinda  yazili hesaplamalar da  tekrar
edilmektedir.

IV. simifi bitiren bir 6grencinin iyi yazili hesaplama
becerisine sahip olmasi gerekir.

Her hesaplamay1 bir butin olarak, her hesaplama
islemini ayn ayn bilincli olarak yapmalidir. Kurallar
ogrenci acisindan acik ve anlasilir olmalidir.

Yazili hesaplamalar her zaman dogru, hatasiz
neticelere goturmelidir. Hesaplamalardaki hatalar,
yazidaki yazim hatalan kadar hosgorusuzdur.

Yazili hesaplama becerisi saglam ve istikrarl
olmalidir. Bir kere edinildikten sonra kaybedilmemesi
gerekir. Cabuk kaybedilen beceri, eksik beceridir.

Yazili hesaplamalarin sadece dogru degil, aym
zamanda hizl ve giivenli bir sekilde yapilmasi gerekir.
Yavas ve tutarsiz yapilan hesaplamalar becerinin
olgunlasmadigim1 ve gelistirilmesi ve pekistirilmesi icin
yeterli caba gosterilmedigini gosterir.

Yazili hesaplamalar her zaman rasyonel yollarla,
yani hesaplamalarin gereksiz hicbir sey icermedigi, en
az zaman harcanarak ve hesaplama tekniklerinin
temelinde yatan makul olarak kullanilan aritmetik islem
yasalarina dayanarak gerceklestirilmesi gerekir.
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Hesaplama kayitlarn kisa, kullanisli ve anlasilmasi
kolay olmalidir. Defter sayfasina belirli bir diizende ve
simetrik olarak yerlestirilmelidirler.

Her aritmetik islemin yazili olarak yurutulmesine
iliskin kurallarin ayrintili bir aciklamasi su sekilde elde
edilir: a) karmasik bir beceriyi, onu olusturan
bilesenlerine, yani ayrn “durumlara” ustalikla ayirmak,
b) bu durumlan karmasikliklarindaki kademeli artis
sirasina gore duzenlemek, c) her yeni durumda ozel ve
benzersiz olam vurgulamak, d) yeni durum ile daha
once incelenen durumlar arasindaki benzerlik
unsurlarint  vurgulamak ve e) gorsel yardimcilar
kullanmak. Hesaplamalara eslik eden akil yurutmelerle
her islem ayn ayn ve kural bir butun olarak
gerekcelendirilir. Yazili hesaplamalarin mekanizmasinin
acik bir sekilde anlasilmasi, aciklamada karmasik bir
bitliniin  kendisini olusturan bilesenlerine aynldig
analitik bir teknigin kullanilmasiyla kolaylastirlir
(ornekler icin bkz. s. 466). Genel olarak kabul gormus,
hesaplamalarin standart kayit bicimleri bazi1 durumlarda
hemen degil, ara bicimler araciligiyla kademeli olarak
tamtilir.

Becerideki ilk alistirmalar, hesaplamali islemlerin
daha iyi anlasilmasini amaglayan, oOgrenci tarafindan
detayli sebepleriyle ve 6gretmenin dogrudan yardimiyla
gerceklestirilir. Becerinin otomatiklestirilmesini
amaclayan sonraki alistirmalarda kademeli bir gecis
vardir: a) ayrintili sebeplerin yerine, dilde kabul gormus
kurallarin kabul edildigi kisa, sematik olanlara; b)
Ogretmenin dogrudan yardimiyla yapilan alistirmalardan
tamamen bagimsiz yapilan alistirmalara; c) kolay
orneklerden zor orneklere dogru; d) yavastan hizliya
dogru hesaplama hizlar. Alstirmalar, yukaridaki
gereklilikleri  karsilayan bir becerinin edinilmesini
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saglayacak sayida c¢ok oOrnek (zerinde yiritilir.
Alistirmalarin  yeterliligi veya yetersizliginin nesnel
gostergesi, yazili sinavin sonuclandir. Sinavda yapilan
hatalar kayit altina alinip simflandinlir, nedenleri tespit
edilir ve daha sonra bunlarin giderilmesi icin calismalar
yapilir. Hatalarin nedeni hesaplama isleminin yeterince
acik anlasilmamasindan kaynaklaniyorsa, bu anlayis
derinlestiren bir aciklama vyapilir; Eger beceride
istikrarsizlik varsa, ek egitim alistirmalan verilir.
Kazanilan beceri, zor hesaplama islemlerine daha
fazla dikkat edilerek sistematik tekrarlarla pekistirilir.

Cok Basamakli Sayilarin Toplanmasi

Yazili toplama tekniginin incelenmesi, bu aritmetik
islemin kavraminin genisletilmesiyle birlestirilmelidir.
Bu nedenle yazili toplamaya asinalik, toplananlar ve
toplam terimlerinin aciklanmasiyla baslar. Bu terimler
ogrencinin  konusmasina dahil edilir ve siirekli
kullamlmasiyla pekistirilir.

Yazili toplama islemi belli bir kurala gore yapilir. Bu
kurala uymanin pratik onemi buyuktur: hesaplama isini
kolaylastinir ve hata olasiligini azaltir. Bu nedenle yazili
toplama isleminin mekanizmas1 anlatilirken 6grencilerin
dikkati bu kuralin oOgelerine yogunlastinlir ve
ogrencilerin bu kurali titizlikle takip etmeleri beklenir.

Alistirmalarda ogrencilere cesitli ornek varyantlan
sunulur: gecissiz ve basamaklar arasi1 gecisli, sifirsiz ve
terimlerde sifirli, daha az ve daha fazla basamak ve
terimli, once ilk terimde, sonra ikinci terimde daha
fazla basamakli, vb. Varyantlar ne kadar cesitli olursa,
ogrenciler coziimlerinin tek ilkesini o kadar derinden
anlarlar.
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Ozellikle iic, dort ve bes terimli 6rneklerin
cozumiune dikkat edilir. Bu ornekler yalmzca cok
basamakli sayilarin yazili olarak toplanmasi becerisini
degil, aym zamanda tek basamakli sayilarla tek
basamakli ve cift basamakli sayilarin sozlu olarak
toplanmasi becerisini de pekistirmeye yardimci olur.

Once terimlerin bir situnda diizenlendigi ornekler
coziilliyor, sonra terimlerin bir satirda yazildig1 6rnekler
veriliyor ve ogrencinin bunlar bir siitun seklinde alt alta
yazarak hesaplama yapmasi isteniyor.

Ornegin: 48639 + 5796 + 647958 + 16078 =

48639 647958
5796 48639

+ 647958 veya + 16078
16078 5796

Boyle durumlarda terimlerin birbirinin altina
yerlestirilmesi, 6grenciyi aym isimli rakamlar1 birbiriyle
eslestirmeye zorlar ki bu da sayinin bilesimine iliskin
bilginin pekismesi acisindan oldukca yararli bir
calismadir.

Bu oOrnekler aym1 zamanda ogrencilere toplama
isleminin  degismeli oOzelliginin pratik uygulamasi
konusunda da pratik yapma olanagi verir.

Tahtada orneklerin cozumune eslik eden aciklama
ayrintil - veya kisa olabilir.  Aynntil  aciklama
yapildiginda 6grenciye topladigi sayilarin sirasini soyler.

Bu tur aciklamalarin ilk 2—3 derste baslangic
alistirmalan sirasinda ogrenciden istenmesi
gerekmektedir.
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Daha sonra cocuklar sadece toplama isleminin
sonuclarimin isimlerinin verilmesiyle kisa aciklamalara
alistinlirlar. Ornegin:

1896
+ 3748
4896

“6 art1 8=14, 14 art1 6=20. 0 yaziyorum, 2 aklimda.
2 art1 9=11 art1 4=15 art1 9=24. 4 yaziyorum 2 aklimda”
vb. Veya daha kisasi: “6, 14, 20. 0 yaziyorum 2 aklimda.
2, 11, 15, 24. 4 Yaziyorum, 2 — aklimda” vb.

islem tekrar yapilarak toplama islemi kontrol edilir,
hesaplama farkli bir sirayla da (asagidan yukariya dogru)
yapilir.

Ogrencilerin  hatasiz yazili toplama yapmayi
ogrenmeleri gerekir. Toplama yazili sinavinda, yazili
toplamanin  baslica durumlan yer almalidir: 1)
Toplamanin genel durumu (18756 + 4897); 2) (40007 +
60093) terimlerinde sifirlarin oldugu durum; 3) 3 terimin
eklenmesi (38658 + 4976 + 647958).

Test sonuclarinin  islenmesi sirasinda yapilan
hatalarin niteligi ve nedenleri belirlenir. Hatalarn
sayisina ve niteligine gore bu hatalarin giderilmesi icin
ek calismalar yapilir.

IV. simifta yazili toplama becerisi gelistirilir.
Alistirmalar sayesinde cocuklar toplama islemini daha
guvenli, daha hizli ve hatasiz yapiyorlar. Alistirmalar,
ogrencilerin toplama isleminin yalnizca degismeli
ozelligini degil, aym zamanda birlesme ozelligini de
kullandiklari cok sayida terim iceren oOrnekler
sunmaktadir .
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Cok Basamakl Sayilarin Cikarilmasi

Cikarma isleminin calisilmasi, toplama gibi, Ill.
sinffta bu islemin terminolojisinin o6grenilmesiyle
baslar: eksilen, cikan, kalan veya fark, ¢cikarma isareti —
eksi. Bu terimlerin acikliga kavusturulmasi, cikarma
isleminin bir aritmetik islem olarak anlasilmasina
yardimci olur. Bu, problemler Uzerinde yapilir. Terimler
tahtaya ve ogrencilerin defterlerine yazilir, ezberlenir
ve aritmetik dersleri sirasinda Ogrencinin konusmasina
dahil edilir. Notlar genellikle su bicimde olur:

6589 — eksilen
4157 — cikanlan
2432 — kalan veya fark

Yazili cikarma kurali, yazii toplama kuralina
benzetilerek formiile edilir. ilk orneklerin coziimii
aciklanmirken bu kuralin temel noktalarn vurgulanir:
Eksilenin altinda cikanin kesinlikle rakam olmas1 ve
cikarma isleminin birlerden baslamasi.

Calismanin bir sonraki asamasinda, yani cikarilan
sayinin bazi rakamlarinin c¢ikarilan sayinin karsilik gelen
rakamlarindan  biyik oldugu eksilen durumlarnni
aciklarken, odun¢ alinan birimin odiin¢ alinmas1 ve
ardindan boliinmesi islemi ozel ve tutarh bir sekilde
aciklanir.

Sifirlk bir birim olarak ifade edilen bir eksilenden
(1000-856; 1.000.000-765.472, vb.) herhangi bir sayiy
cikarmadan once, boyle bir eksilenden nasil
donusturiilebilecegi  gorsel  araclarla  (bir  simf
abakusuinde) gosterilir:
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1000 sayis1 9 tane yuzluk, 9 tane onluk ve 10 tane
birlikten olusmaktadir;

1,000,000—9 yuz binler, 9 on binler, 9 binler, 9
yuzler, 9 onlar ve 10 birliktir.

Ogretmen, 0—8 (sifirdan 8 cikarma) gibi bireysel
ornekler ve gercek yasam olaylan kullanarak sifirdan
cikarma yapilamayacagini aciklar. 4—0 (dortten sifin
cikarmak) gibi 6rnekler, bir sayidan 0 cikarildiginda aym
sayinin kaldigin1 aciklar. Zamaninda yapilan bu tir
aciklamalar sayesinde olasi hatalarin onune gecilmekte
ve vyazih cikarma isleminde farkindalik duzeyi
artirilmaktadir.

Baslangic alistirmalarinda detayli aciklamalara yer
verilir, ornegin:

4362
-~ 1895
2467

“5’i 2’den cikaramazsin. 1 onlugu aliyoruz (6grenci 6
rakaminin ustine bir nokta koyuyor) ve onu birliklere
boluyoruz. 10 art1 2 = 12. 12’den 5’i ¢cikanirsan 7 olur. 5
onluktan 9 onluk cikaramazsin. Yuz’u alip onluklara
boluyoruz. 15 onluktan 9 onluk ¢ikarirsamz 6 onluk elde
edersiniz” ve bu boyle devam eder.

Ogrenciler cikarma isleminde ustalastikca
alistirmalar sirasinda kisa agiklamalara gecerler.

Alistirmalarda sadece basit, kolay cikarma islemleri
degil, zor olanlardan da bahsedilmelidir. Bunlara,
eksilenlerde sifir bulunan cikarma islemleri ve bir dizi
islem uygulanmasin1 gerektiren genel durumlar da
dahildir. Ornekler:

26483 1000000 100102
18694 987164 96278
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[ll. simf cikarma islemi, kalan c¢ikarilana ekleyerek
kontrol edilir. Boyle bir kontrol, dogrudan bir hatayi
tespit etme amacinin yani sira, cocuklarin toplama ve
cikarma arasindaki iliskiyi anlamalarina da yardimci
olur. Ornegi tekrar yazmaya gerek kalmadan, yapilan
kayit iizerinden kontrol yapilabilir. Ogrencilere hazir
cevaplarla ornekleri kontrol etme imkan sunmak faydali
olacaktir: 37824—25938=12886; Bu ornekler arasinda 1—
2 tane yanlis cevapli ornek bulunabilir. Hata bulmak
calismaya olan ilgiyi artirir.

Yazili sinavda ¢ikarma islemine ozgu tum durumlar
yer almalidir. Aynica testte islemin kontrolu (kontrol:
4623—-1872=2751) ve cikarma isleminde sayilarin
adlandinlmas1 gorevi de yer alabilir. Test sonuclarinin
islenmesinde her bir 6rnegin c¢coéziiminin ayr1 ayn
dikkate alinmasi onemlidir.

4. simfta cikarma kavrami acikliga kavusturulur ve
formule edilir. Burada bu eylemin elemanlan arasindaki
iliski ve cikanlan ve cikarilanin degisimine bagh olarak
farktaki degisim ele alinip formiile edilmektedir. Bu
derste yazii c¢ikarma  becerisi  gelistirilir ve
otomatiklestirilir. Burada sadece genel degil, ayn
zamanda ozel c¢ikarma durumlan icin de ornekleri
cozerken tam bir hatasizlik elde edilmelidir.

Bu simifta cikarma kontrolu sadece toplama islemiyle
degil, cikarma islemiyle de yapilir. Eksilen, ¢ikan ve
kalan arasindaki iliskiye dayanarak (“cikan, kalam
olmayan eksilene esittir”) ogrenci c¢ikarma islemini
kontrol eder, eksilenden farki cikarir ve cikanm elde
ederek cikarma isleminin dogruluguna ikna olur.

96



Cok Basamakh Sayilarin Carpimi

Tek basamakhi bir say1 ile carpma. Carpma
isleminin incelenmesi, carpma ile toplama arasindaki
iliskinin kurulmas1 ve c¢arpma terimlerinin acikliga
kavusturulmasiyla baslar: carpilan, faktor, carpim,
faktorler.

Bu terimlerin konu boyunca cocuklarin ve
ogretmenlerin konusmalarinda duyulmasi
gerekmektedir. (Carpilanin once, carpanin sonra
yazildigint  hatirlamak  onemlidir, ancak carpim
tablosunu okurken bazen carpan once soylenir; bu
nedenle, “6 X 5 = 30” ornegi “bes kere alt1 = 30” olarak
okunur.)

Yazili carpma islemine baslarken carpim tablosunu
ve numaralandirmayr (bir sayiy1 ondalik sayilara ayirma
ve sayidan gerekli ondalik birimleri secme; ornegin: 52
tane yuzluk, 2 yuzlik ve 5 bindir) tekrar etmeniz
gerekir, cinkli carpma islemini 6grenmenin basarisi
buna baglidir.

Ogretmen yazili carpma islemini anlatirken esit
terimlerin toplamindan baslar.

Carpma isleminin her bir durumu icin ilk ornekler
detayli aciklamalarla c¢ozulir. Ancak alistirmalarin
yapilis surecinde detayli aciklamalar yerini, sadece
birkac ve en gerekli kelimenin telaffuz edildigi kisa
aciklamalara birakiyor. Ornegin: “alt1 kere dokuz = 54.
4'a yazarim 5 aklimda. Alti1 kere sekiz = 48 art1 5 = 53.
3 yazilir 5 akilda vs.

Ortasinda sifir bulunan sayilarn carpmaya gecmeden
once, sifinn bir sayiyla nasil carpildigim1 gostermemiz
gerekir.
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0X4=0+0+0+0=0. Sifin 4 kere alirsamz sifir
elde edersiniz. Sifir da diger sayilar gibi carpilir.
Ornegin:
730406
X 4

2921624

“Dort kere alti=24. 4'U yazarim 2 aklimda. Dort kere
sifir=0 art1 aklimda olan 2 toplamr 0+2=2. Dort kere dort
=16. 6 yazilir, 1 akilda vb.

Tek basamakli bir sayy1 cok basamakl bir carpilanla
carparken, carpan, carpanin her bir basamagiyla
carpilir.

8
X 4732
37856

Ancak bu gosterim hem sakincalidir, hem de carpma
siras1 alisilmadik bir durumdur. Dolayisiyla bu sekilde
birkac ornek cozuldikten sonra, carpanin tek basamakl
bir say1 oldugu durumlarda carpma isleminin daha
kullamisli  bir yontemi olarak carpanlann yeniden
diizenleme  yonteminin  Ogrencilere  Ggretilmesi
gerekmektedir.

4732
X 8

37856
Bundan once carpma isleminin degismeli ozelligini
tekrarlamaniz gerekir (carpanlar yeniden
diizenlendiginde sonuc degismez).
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Yuvarlatilmis ve sifirli olan sayilarla carpma.

1. 325 X 10 = 3250. Bir birimi 10 ile carparsamz bir
on elde edersiniz; 325 birimi 10 ile carparsak 325 onluk,
yani 3,250 elde ederiz.

2. 84 X 100 = 8400. Bir birim 100 ile carpildiginda
sonuc yuz olur; 84 birimin 100 ile carpilmasi 84 yuzluk
yani 8400 sonucunu verir.

3. 964 X 1000= 964,000. Bir birim, 1000 ile
carpildiginda bini verir; 964 birim binle carpildiginda
964 bin, yani 964,000 elde edilir.

Butun bu orneklerdeki carpimlarnn ve carpanlan
sonuclanyla karsilastiralim ve su kurali turetelim: “Bir
sayly1 sifir iceren bir sayiyla carpmak icin carpanin
sagina carpandaki kadar sifir eklemek yeterlidir.”

Sifirli birimlerle carpimi her zaman su sekilde
yazilir: 827 X 1000 = 827,000.

Burada, carpilanin sifirli bir birim oldugu ornekler,
carpmanin degismeli ozelligine dayanarak
cozulmektedir:

100 X 76, 1000 X 485, 10,000 X 63 vb.

Yuvarlak sayilarla carpmayi asagidaki orneklerle
aciklayabiliriz:

1. 725 X 30 = (725 X 3) X 10 = 2175 X 10 = 21750.
Veya:

725
X 30
21750

2. 486 X 400= (486 X 4) X 100 = 1944 X 100= 194400.
Veya:
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486
X 400
194400

Bu nedenle, bir sayy1 yuvarlak onluklarla carpmak,
bu sayiy1 onluklarin sayisiyla ve 10’la carpmak anlamina
gelir. Yuvarlak yuzliuklerle carpmak ise once yuzluklerin
sayisiyla, sonra 100’le vb. carpmak anlamina gelir. Bu
kural cocuklara dogmatik olarak iletilmez, ancak once
gorsel bir ornek kullanilarak gosterilir. “Kasanin icinde
300 nikel var. Bunun ne kadara mal olacagin1 daha hizli
ve kolay nasil hesaplayabilirim? 300 kere 5 almamz
gerekiyor. Bunu su sekilde yapabilirsiniz: 100 kere 5
alin, sonra 100 kere 5 daha alin ve sonra 100 kere 5
daha alin. Bunu yazalim: 5 X 300 = (5 X 100) + (5 X 100)
+ (5 X 100) veya (5 X 100) X 3. Farkl bir sekilde de
sayabilirsiniz: 3 nikel alip 100 kez tekrarlayabilirsiniz,
yani (5 X 3) X 100 = 1500 (kopek).

Sutun seklinde carpiminin yazim bicimi dogal olarak
mantiktan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler sifirli bir birim
ile carpmanin, karsihk gelen sayida sifin toplamak
anlamina geldigini zaten biliyorlar. Dolayisiyla ornegin
567’yi 800 ile carpmak icin, 567’yi 8 ile carpmak,
birlerin altindaki 8 carpanim cikarmak ve elde edilen
carpima iki sifir eklemek yeterlidir. Ogrenciler, iki sifin
ekleyerek bir sayiy1 100 ile carptiklari konusunda net
olmalilar.

Cocuklarla yuvarlak sayilar ayristirma konusunda
birkac alistirma yapmak faydalidir:

600 = 6 X100 300 =3 X100
8000 = 8 X 1000 80=8X10
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Iki Basamakli ve U¢ Basamakli Sayilarla Carpma.

Bir sayiy1 iki basamakli bir carpanla, ornegin 875
sayisin1 37 ile carpmak, once verilen sayiy1 30 ile, sonra
7 ile carpmak ve elde edilen sonuclan toplamak
anlamina gelir. Bir sayiy1 once carpanin birimleriyle,
sonra da onluklarla carpmak gelenektir:

875

X__ 37
6125
+2695
32375

Boyle bir kayitla 6grencinin ikinci kismi carpimi (iki
onlugun altinda 5 onluk) dogru bir sekilde
isaretleyebilmesi ve ikinci kismi carpimin 2625 onluk
veya 26250 anlamina geldigini anlamasi gerekmektedir.

ikinci Urtiniin anlamim cocuklara daha iyi anlatmak
icin, carpma yontemini aciklarken analitik bir teknik
kullanmak, carpma islemini bilesenlerine ayirmak yararli
olacaktir:

875 875 6125
X 7 X__30 + 26250
6125 26250 32375

Ornegin, iic basamakli bir carpanla carpmak, 468
sayisin1 349 ile carpmak, verilen sayiy1 once 9 ile, sonra
40 ile, sonra 300 ile carpmak ve elde edilen sonuclan
toplamak anlamina gelir (carpma sirasi farkli da olabilir,
yani once 300 ile, sonra 40 ile ve sonra 9 ile carpmak da
mumkun olabilir).
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468
X __ 349
4212
1872
+ 1404
163332

Boyle bir gosterimde, ogrenci ikinci eksik driniin
1872 on veya 18720, ucuncu eksik Urtinun ise yuzler —
1404 yiiz veya 140400— anlamina geldigini acikca hayal
etmelidir. Bu urunlerin tam olarak bu anlamla ortaya
cikmasi icin, carpanin her bir basamagiyla ayn ayn
carparak aciklamada yukandaki analitik teknigi
uygulamak yararlidir.

Ortasinda ve sonunda sifir bulunan sayilarla
carpma. Carpanin herhangi bir rakami birim icermiyorsa
ve bu yerlerde sifirlar varsa sifirla carpma islemi
yapilmaz. Sifirdan sonraki rakamin Dbirimleri ile
carpilarak elde edilen carpim girdisi bir basamak sola
kaydinlr.

4832
X _ 608
38656

+ 28992
2987856

ikinci eksik sonuc su sekilde okunur: 28992 yiiz, yani
2 899 200. ikinci eksik sonucun anlaminin cocuklar icin
anlasilir olmas1 icin, birlerle carpmay1 (8) ve yuzlerle
carpmayi (600) ayr1 ayn gosterebilirsiniz.

Ornegin 37600 X 40 gibi sifirla biten sayilan
carparken su kurala uyulmalidir: “Sifirla biten sayilar
carpma islemi sirasinda isaretlenir, boylece anlamli
basamaklar anlamli basamaklarin altinda kalir. Anlamli
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rakamlar carpilir ve elde edilen carpima her iki faktorde
bulunan sifir sayis1 kadar sifir eklenir”:

37600
X__ 40
1504000

Bu kuralin iki kismi vardir: Biri faktorlerin nasil
isaretlendigini, digeri ise faktorlerin nasil carpildigimi
anlatir. Carpma isleminin bu durumunu anlatirken ve
kuralin1 olustururken ogrencilerin dikkatini kuralin her
bir bolumune ayrn ayn cekmek gerekir. Aciklama su
sekilde siralanmyor:

37600, 376 yuzdur; 40, 4 tane ondur. 376 tane
yuzluk sayy1 herhangi bir sayiyla carpmak icin, 376’y1 o
saylyla carpip, ortaya c¢ikan carpima iki tane sifir
eklemeniz gerekir. Herhangi bir sayiy1 4 onlukla
carpmak icin, o sayiy1 4 ile carpip, ¢ikan sonuca bir sifir
eklemeniz gerekir. Dolayisiyla 376 tane yuzluk sayiy1 4
tane onluk sayiyla carpmak icin once 376’y1 4 ile
carpabilir, sifirlan simdilik gormezden gelebilir ve daha
sonra elde edilen carpima 3 tane sifir ekleyebilirsiniz.

Carpma bilgisini test etmek icin yapilacak test,
carpma isleminin tum temel durumlanni icermelidir:

1) Tum sifir olmayan basamaklara sahip sayilarin
carpim (857 X 396);

2) carpilan sayida sifinn bulunmasiyla carpma (2008
X 47);

3) Carpandaki sifirlarla carpma (564 X 308);

4) Sifirla biten sayilarin carpirm (280 X 540).

IV. sinifta carpma kavrami acikhiga kavusturulur ve
bicimlendirilir. Burada carpma isleminin bilesenleri
arasindaki iliskiyi ve carpanlardaki degisime bagli olarak
cikacak neticedeki degisimi inceliyoruz. Daha oOnceleri
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sikca kullanmlan carpanlarin yer degistirmesi artik
ogrenciler tarafindan carpma isleminin temel bir 6zelligi
olarak taninmaktadir. Ogrenciler bu 6zelligi 6rneklerle
aciklarlar (12 X 5 = 5 X 12) ve zihinsel aritmetikte
(4 X 13 X 25 =25 X 4 X 13), ayrica ornek ve problemleri
cozerken vyazili hesaplamalarda, bir islemi kontrol
ederken yaygin olarak kullanirlar.

Carpmanin birlesme 06zelligi cocuklar tarafindan
zihinsel hesaplamalarda kullamlir (25 X 16 =25X4X 4 =
400).

Yazil hesaplama yontemlerine bazi
rasyonalizasyonlar getirilir. Ogrencilere, cok basamakli
bir sayiy1 tek basamakli bir sayiyla carparken carpma
islemini bir satira yazmalan ogretilir:

73846 X 4 = 295384
Aynisi yuvarlak onluklarla carparken de gecerlidir:
5263 X 60 = 5263 X 6 X 10 = 315780

IV. sinifta en zorlandigi durumlarda yazili carpma
becerisi pekistirilir; Bunlara, carpanlarinin sayisal
bilesimi olan Ug¢ ve dort basamakli sayilarin carpimi — 6,
7, 8, 9, ortasinda ve sonunda sifir bulunan sayilarin
carpimi durumlan da dabhildir.

IV. sinifta carpma isleminde islemlerin yeterince
hizli ve hatasiz yapilmasi1 gerekmektedir.
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Cok Basamakl Sayilarin Béliinmesi

Tek basamakli bir say1 ile bolme—yazili bolmenin
karmasik mekanizmasini o6grenmenin ilk adimdir. Bu
asamada cocuklar bolme isleminin tim temel ogelerini
ve sirasim ogrenirler; Bolmenin bolinenin en yiksek
rakamlarindan basladigini ve boliimdeki her rakamin
bolunmesiyle karsilik gelen rakamlarin birimlerinin elde
edildigini 6grenirler; eger boliinenin herhangi bir rakami
tam olarak bolunemiyorsa ve bolum karsihk gelen
rakamin birimlerini icermiyorsa o zaman sifir konur;
Bolum sayisim bulduktan sonra bolen sayiyla carparak
hangi sayinin boliindiigiini buluruz; Kalan, cikarma
islemiyle bulunur; kalan, bolenden buyuk olmamalidir;
kalan1 bolerek ve ona bolunenin bir sonraki sirasinin
birimlerini ekleyerek, ilk eksik temettiide oldugu gibi
ayn1 sekilde islem yaptiklan yeni bir eksik bolunen
olustururlar, vb. Butiin bunlar, ornekleri cozerek, pratik
bir sekilde, asamali olarak ogrenilir.

2736’nin 6 ile bolunmesi ¢ozumunun ornek
aciklamasi ve kaydi:

2736 L6
— 24
- 33
— 30

36

36

0

“Bolunende en yuksek rakam binler, 2 binlerdir. 2
bin 6’ya bolindiginde en az bin elde edilmez.
Bollinende en yiiksek iki rakami ayirdigimizda 27 tane
yuz rakam elde ederiz. 27 vyuzluk sayisint 6’ya
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boluyoruz. Bolum 4 yuzluktur. 468’i kac yuze
boldigimizii bulmak icin 4’0 6 ile carpariz. Dort carpi 6
= 24. 27°den 24’u cikar. Kalan 3 yuzluktur. 3 yuzluk bir
saylyl onlara boldigiimizde 30 onluk elde ederiz,
bunlara béliinenin 3 onlugunu eklersek toplam 33 onluk
elde ederiz. Bunlan 6’ya boldiigiimiizde bolim 5 onluk
olacaktir. Bes kere 6 = 30” vb.

Daha sonra cocuklar her bir hesaplama isleminin
anlamim  ve yonunu oldukca ac¢ik bir sekilde
kavradiklarinda, bu akil yurutme semasina baz
basitlestirmeler getirilerek daha ozlu hale getirilir. Yani
bir 6grenci bélene baktiginda hemen sunu soyleyebilir:
“Boliinendeki 2 basamag1 ayirip 27 yiizlik sayy1 6’ya
boleriz.” Daha sonra 3 yizliikk kalir, ogrenci, “diger 3'l
asag1 3'lin yanina getirirsek 33 onluk kalir” diyebilir.

Ancak oOgrenciden her zaman eksik boliinenden ve
bolumun sirasim1 soylemesini istemelisiniz: “27 yuzluk
bolersek, bolum 4 yuzluk olur.”

Bolinme kaydinin baslangicta yukanda belirtildigi
sekilde ayrintili olarak dizenlenmesi gerekir. Bolunen
rakamlarinin kesinlikle dikey olarak hareket ettirilmesi
gerekir. Netice alta yazilir. Cikarma isaretleri istege
baglidir. Ogretmen, cocuklarin bdlme yontemini
anladigina ikna olduktan ve alistirmalara gectikten sonra
cocuklari, neticelerin yazilmadigi, ancak eksik
boliinenden sozlii olarak cikarildigi daha kisa bir bolme
gosterimine gecirir. Ornegin:

2736 L6
33 456
36
0
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Gelecekte, ne neticenin ne de kalanlarnn
yazilmadiginda, bir satirda daha da kisa bir gosterim
kullanabilirsiniz: 2736 / 6 = 456.

Ornekler arasinda bdlme isleminin kalani verdigi
durumlar da bulunmalidir, 6rnegin:

7629 L8
42
29
5

Kalan, bolume eklenmez.

Ogretmen cocuklarin dikkatini kalanlarin bdlenden
kiiclik olmasi gerektigine ceker; Eger kalan, bélenden
buyuk bir say1 ise bolumde yanlis rakam alinmis
demektir.

Ozellikle sifirlarin  bolimde—ortada ve sonda—
yazildig1 bolme durumlarina dikkat edilmelidir:

a) 5642 L7 b) 320160 L4 C) 5241 L2
42 806 16 80040 12 2620
0 4

1

Boliimdeki sifir eksikliginden kaynaklanan hatalarin
onune gecmek icin, cocuklarin bolunenin herhangi bir
basamaginin bolen tarafindan tam bolinememesi
durumunda boliimdeki o basamagin birimi olmayacagini
ve dolayisiyla boliimdeki o basamagin yerine bir sifir
konulmasi gerektigini iyice anlamalan gerekir.

Bu tur bhatalarin onlenmesi icin bir takim
metodolojik teknikler ve araclar bulunmaktadir:

a) Bolumun ilk rakamindan bolumun ka¢ basamaktan
olusmas gerektigini belirleme yetenegi;
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b) Her kategorinin bolumdeki yerlerinin noktalarla
gosterilmesi;

c) Verilen sayy1 bolmeden once bolumun yaklasik
degerini belirleme yetenegi;

d) Bolumun, bolenle carpilmasiyla islemin kontrol
edilmesi.

Ogretmen bu tekniklerin hepsini olmasa bile bir
kismin1 kullanmalidir.

5241’1 2’ye bolerken oncelikle bolumun yaklasik
degerini belirlemekte fayda vardir. Bu, bolimiin
sonunda sifinn atlanmasi gibi bir hatay1 onlemelidir.

Boylece 6grenciler tek rakamla basamakli say1 ile
bolmeyi 6grenerek, yazili bolmenin mekanizmasiyla ilgili
kavramlarin cogunu 6grenmis olurlar.

Sifirli bir sayisiyla bolme. iki 6rnek ele alalim:
4680 / 10 ve 7324 / 10. 4680’1 10’a bolmek, 4680°de kag
kez 10 bulundugunu veya bu sayida kac tane onluk
rakam bulundugunu bulmak anlamina gelir. 4680’de 468
tane onluk var. Yani 4680 / 10 = 468.

7324’G 10’a boldiugimiizde de ayni sekilde mantik
ylritiyoruz ve 7324’(i 10’a boldiiglimiizde boliim olarak
732’yi, kalan olarak da 4’i buldugumuz sonucuna
variyoruz. 7324:10 = 732 (kalan 4).

100 ve 1,000 ile bolmeye iliskin birkac ornek daha
ele aldiktan sonra su kurali ¢ikarabiliriz: “bir sayiy1 1 ve
sifirdan olusan bir sayiya bolmek icin, sagdaki
bolliinenden, bolendeki sifir sayis1 kadar rakami ayirmak
yeterlidir; sonra bolunenin kalan rakamlarn bolumu,
ayrilanlar ise kalan1 temsil edecektir.”

Bir sayinin sifirli bire bolumu her zaman tek satir
halinde yazilir.

Yuvarlak onluklara, yiizliiklere, binliklere bolme.
Bolunen ve bolen sifirla bitiyorsa, bolen cizilmez veya
kucultulmez;  sayilar  verildikleri ~ gibi  bolunur.
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Ogrencilerin carpma ve bdlme arasindaki iliskiye
dayanarak bolimi bulmay1 6grenmeleri onemlidir: 560’1
70’e boldigiiniizde boliim 8 olur, clinki 8 kere 70, 560
eder. 3200’u 800’e boldiigliniizde boliim 4 olur, clinki 4
kere 800, 3200 eder, vb.

Yuvarlak onluklara bolunurken iki durum ayirt edilir:

1. Bolunenin ilk iki rakami, bolen sayiya bolunen
say1y1 gosterir. Ornegin: 960 / 80.

iste burada onluklara bolme 6gretisi basliyor.

2. ilk iki rakam bolen tarafindan béliinemiyorsa
boliinendeki {ic rakami1 ayirmamz gerekir, Ornegin:
2150 / 50.

Yuvarlak yuzlere bolme, yuvarlak onlara bolme ile
aynt plana gore incelenir: once, bolunenin ilk 3
rakaminin bolen tarafindan tam bolunebilen bir sayi
oldugu durumlar (yuvarlak yiizler), 800/200; 9600/300;
8470/400.

Daha sonra, bolimiin ilk basamagim bulmak icin
boliinenden 4 basamagi ayirmak gereken ornekler
cozulur: 4320/600; 211500/500.

Bu ornekleri c¢ozerken bolum sayisint bulmada
basitlestirilmis yontemlere basvurmaya gerek yoktur;
bolim, bolme ve carpma arasindaki baglantiya
dayanarak deneme yanilma yoluyla bulunur; Ogrenci,
4320’yi 600’e boldiigiinde boliinende 43 tane yiizliik,
bolende ise 6 tane yizliikk oldugunu dikkate almaktadir.
43 yizlik elde etmek icin 6 yiizlik basamagin ka¢ kez
cikarmamz gerekir? 7 kez (7 kere 6 yuz—42 yuz).

iki basamakli bir sayiya bolme. Herhangi bir cok
basamakli sayy1 iki basamakli bir sayiya bolebilmek icin,
iki basamakli bir saywy1 iki basamakli bir sayiya, uc
basamakli bir sayty1 da bolumu bir basamakli olan iki
basamakli bir sayiya bolebilmeniz gerekir. Aslinda 78401
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32’ye bolmek icin sunlarn bolmeniz gerekir: a) 78’i
32’ye, b) 144’u 32’ye ve c) 160’1 32’ye.

Yuzler konusu islenirken iki basamakli bir sayinin iki
basamakli bir sayiya bolunmesi konusu islendi. Simdi
cocuklara U¢ basamakli bir sayinin iki basamakli bir
saylya, bolumu bir basamakli olan yazili olarak
boliinmesi teknigini anlatmamiz gerekiyor. Aciklamada,
bolim basamaginin basitlestirilmis bir sekilde nasil hizli
ve dogru bir sekilde bulunabilecegi sorusuna 6zel olarak
dikkat cekiliyor (boliinen basamaginin, bélenin basamagi
ile bolinmesi ve bolim basamaginin test edilmesi,
uygun ayarlamalarin yapilmasi).

Asagidaki ornek grubu {izerinde aciklama ve
alistirmalar yapilabilir:

1) 560 L 70
560 8
0

Bu ornekte bolim basamagini bulmak igin boliinenin
onlar basamagini, bdlenin onlar basamagina bolmek
yeterlidir (56/7=8).

2) 428 L 60
420 7
8

Bu tur ornekler, Bolunen’de birimler olsa bile bolum
basamagini  bulma  yonteminin aym  kaldigin
gostermektedir: Bollinenin onlar basamagi, bdlenin
onlar basamagina bollniir (42/6=7).

3)328 L 41
328 8
0
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41 boleni yuvarlak say1 40’a yakindir, dolayisiyla bu
ornekte bolumu daha kolay ve hizli bir sekilde bulmak
icin 38 onlugu 4 onluga boleriz. 328’i 41’e
boldigiimiizde dogru olup olmadigini gormek icin ortaya
cikan “8” sayisim test ediyoruz. 41’i zihnimizden 8 ile
carpiyoruz. 328 sonucunu elde ediyoruz. Bu, bu sayilan
boldiigimiizde 8 sayisinin bolim olacagi anlamina
geliyor. Bunu bolum yerine yaziyoruz.

Cocuklarin  bolim  basamagin1  kolayca bulma
teknigine hakim olabilmeleri icin, bodlenin kolay
yuvarlanabilen bir say1 oldugu (31; 62; 73; 51; 82; 24
vb.) orneklere olabildigince cok yer verilmelidir.

4)245 L35
245 7
0

Bu tirden ornekler, boliinenin onlar basamagini
bolenin onlar basamagina bolerek boliim basamaginin
her zaman hemen bulunmadigin1 gostermektedir; bazen
bu sayy1 test ettikten sonra bir azaltmak gerekir; yani
24’G 3’e boldiigiimiizde 8 elde ederiz; Ancak yapilan
testler 8 rakaminin uygun olmadigim gosteriyor: 8
rakami cok buyuk ve bir azaltilmasi gerekiyor.

5) 273 L 39
273 7
0

Bu tir ornekler, bolenin birler basamaginin 7, 8 veya

9 oldugu durumlarda, bdleni en biiyilik yuvarlak sayiya

yuvarlamanin, yani onlar basamagim1 bir arttirmanin
yararli oldugunu gostermektedir.
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Nitekim 27’yi 3’e boldiugimiizde 9 sayisim elde
ederiz ki bu sayy1 2 birim azaltmamiz gerekir, 27’yi 4’e
boldliglimiizde ise hemen bolim sayisint buluruz.

Cocuklar u¢ basamakli bir saywy1 iki basamakli bir
saylya bolme becerisinde ustalastiktan sonra, herhangi
bir cok basamakli sayy1 iki basamakli bir sayiya bolme
alistirmasina gecmeleri gerekir. iki basamakli bélen
iceren ornekler arasinda, bolumin ortada ve sonda sifir
olacak sekilde elde edildigi 6rneklere onemli bir yer
verilmelidir:

a)26112 L 64 b)268280L38 c)8514L 17

256 408 266 7060 85 500
512 228 14
512 228
0 0

Uc basamakl bir saylya bolme. Cok basamakli bir
sayinin Uc¢ basamakli bir sayiya bolumu, sonucta u¢ ve
dort basamakli sayilarin uUc¢ basamakli bir sayiya
bolinmesine dayanir. Ornegin, 107,442 sayisinin 254’e
boliinmesi islemi asagidaki bolme dizisine ayrilir:

a) 1074 L 254 b) 584 L 254 ) 762 L 254

Dolayisiyla, cok basamakli bir sayiy1 tic basamakli bir
saylya dogru sekilde bolebilmek icin sunlan bolebilmeniz
gerekir:

a) Uc¢ basamakli bir sayy1 ¢ basamakli bir sayi ile ve

b) Dort basamakli bir sayinin, bir basamakli bolumu
olan uc¢ basamakl bir sayiya bolumu.

Uc basamakli bir sayy1 lc basamakli bir sayiya
bolerken, bolme ve carpma arasindaki iliskiye dayanarak
bolim basamagini bulmaniz ve su soruyu sormaniz
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gerekir: “Bolunen sayiy1 elde etmek icin boleni ka¢ kez
almak gerekir?”

Ornegin 804’ 268’e  bolmemiz  gerektigini
varsayalim:

804 L 268
804 3
0

804’U 268’e bolmek, 804 sayisinin icinde 268’in kac
kez bulundugunu bulmak anlamina gelir. Belki 2 kez?
Hayir, cunku 268 kere 2, 500’den biraz daha buyuk bir
say1 verir. Belki 3 kere? Evet, 3 kere 268’i buldugumda
sonuc 804 oluyor. Bolum sayisim bulmayr nasil
kolaylastirabilirim? Bolum sayisim bulurken en onemli
seyin en buyuk basamak olan yuzlukler (bu durumda
ylzliikler) olduguna ogrencilerin dikkatini cekmek
gerekir; bolunende 8 yuzluk, bolende 2 yuzluk vardir. 8
yuzluk 4 kez 2 yuzluk icerir. Ancak “4” sayist bolum
olarak uygun degildir, ciinkii 8 vyiizlik {izerinden
boliinende sadece 4 birim, 2 yuzluk Uzerinden bolende
ise 68 birim vardir. 4 sayisim1 bir azaltarak dogru
bolumu, yani 3’U elde ederiz.

Cocuklar bu tur orneklerden yararlanarak bolumu
basitlestirilmis bir sekilde bulmayr ve sozlu olarak
kontrol etmeyi ogrenirler; ikincisi, cok basamakli bir
sayly1 Uc basamakli bir saylya basariyla bolmek icin cok
onemlidir.

Dort basamakli bir sayiy1 U¢ basamakli bir sayiya
bolerken bolim basamagini sadelestirilmis bir sekilde
bulma becerisi cok 6nemlidir. Ornegin, 1384’1 346’ya
bolme gorevi verildigini varsayalim. 1384’(i elde etmek
icin 346’y1 kac kez almamiz gerekir? Soylemesi zor. Ama
13 ylizlik elde etmek icin 3 yiizlik basamaginin kac kere
atilmasi gerektigini hesaplamak kolaydir: 4 kere. Ancak
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bu rakam hemen bdlmeye kalkmayalim. Once sunu
kontrol edelim: 346’ya boliindiigiinde dogru da cikabilir,
yanlis da cikabilir. Daha sonra duzeltmek veya uygun
degilse bu rakami cizmek zorunda kalmamak icin sozlu
olarak kontrol edelim. 346’y1 4 ile carpmak akildan
zordur. Sozlu kontrolu kolaylastirmak icin, yalnizca
bolenin (34) onluk basamagini alip, bunlan 4 ile carpip,
sonucu bolinenin (138) onluk basamagiyla
karsilastinyoruz. 4 kere 34 =136. 136 ile 138’
karsilastirdigimizda 4  sayisinin bolim  olarak
alinabilecegini goriiyoruz.

Boylece, ilic basamakli bir sayiya boliindiigiinde
bolim basamagint bulmak icin basitlestirilmis bir
yontem su sekildedir: a) Béliinenin yiizler basamagini,
bolenin yiizler basamagina bol ve bulunan basamag,
bolenin onlar basamagini bu basamakla sozli olarak
carparak test et.

Ancak bu teknigi kullanirken cocuklara bolen sayinin
tamamina dikkat etmeleri ogretilmeli, boylece tek tek
sayilar tum sayiy1 golgelememelidir.

Asagidaki ornegi cozmemiz gerektigini varsayalim:

2415 L 396
2376 6
39

Burada 24/73 = 8 oldugu gerekcesiyle 8 sayisini test
etmek uygun olmaz. Sonucta 396 sayisi neredeyse
400°dur; 8 kere 400, 32 tane yuz, yani 3200 eder. Yani 8
coktur. 7 rakami da buyuk. 7 kere 400 = 2800. 6 sayisin
deneyelim. 6 iyidir. Bu rakam 396’y1 400’e yuvarlayip,
24 yuzlik sayisim 4 yiizlige boldiigimiizde hemen
bulabiliriz.
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Bu hazirlik calismalarindan sonra cok basamakli bir
sayly1 Uc¢c basamakli bir sayiya bolme calismas1 yapilir,
ornegin: 51243/589; 410675/175 ve digerleri.

Bu tur ornekleri cozerken kalanlarin bolenden buyuk
olmamas1 gerektigini vurgulamak gerekir; Bolme islemi
sirasinda kalanlan takip etmeniz ve kalanlar1 bolenle
karsilastirmamz gerekir; Eger kalan, bolenden biiyiik
veya ona esitse, bu, boliimiin yanlis bir say1 icerdigi
anlamina gelir.

iki basamakli bir saylya bolmede oldugu gibi, burada
da ortada ve sonda sifir bulunan bir bolim elde ettiginiz
orneklerden oldukca fazla sayida vermeniz gerekir;
Ornegin:

a) 2564135 L 427 6) 1493500 L 725 B) 648154 L 216

2562 6005 1450 2060 648 3000
2135 4350 154
2135 4350
0 0

Bolme testleri, tek basamakli bir sayiya bolmenin
tum temel durumlarim icerir:

a) bolunmenin genel durumu (76428/6);

b) ozel bir durum—ortasinda sifir olan bir bolum
(48312/8, bolim—6039);

c) ozel bir durum—ortasinda ve sonunda sifirlar
bulunan bir bolum (490630/7, boluim—70090); c) kalanli
bolme (51087/ 9);

d) Kalanli bolme islemi, bolimin sifirla bittigi
(3154/5, bolum—630, kalan 4).

iki ve lic basamakli sayilarla bélme isleminin baslica
durumlan:

a) iki basamakli bir sayiya (37952/64) bolmenin
genel durumu;
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b) Uc basamakli bir sayiya (216221/463) bolmenin
genel durumu;

¢) bolumun ortasinda ve sonunda sifir bulunan bolme
durumu (3673160/ 458, bolum—8020);

d) Kalanli bolmede bolumin sonuna sifir konulmasi
gerektigi durum (7012/14). 4. simifta, 3. sinifta edinilen
yazili bolme becerileri pekistirilmeli ve gelistirilmelidir.
Becerinin gelistirilmesi, hesaplamalarin tam
yanilmazliginda, eylemin daha bilincli, giivenli ve hizli
bir sekilde gerceklestirilmesinde ifadesini bulmalidir.

Tek basamakli bir sayiya ve baz1 cift basamakl
sayilara bolme islemi yapilirken carpma ve ¢ikarma gibi
ara hesaplama islemleri zihinden yapilabilir.

Sifirla biten sayilann bolerken kisaltilmis bolme
yontemini kullanmak miimkiindir, 6rnegin:

292400 L 8600
258 34
344
344
0

Bolme isleminin bu durumunu aciklamak icin
bolimiin bilinen o6zelligine giivenmemiz gerekir: Boliinen
ve bolen ayni sayida azaltilsa bile bolim degismez. Bu
durumda eger bolme isleminde kalan varsa kalandaki
degisimin dikkatlice aciklanmasi gerekir.

4. simifta becerilerin pekistirilmesiyle es zamanli
olarak, aritmetik bir islem olarak bolme kavrami
genisletilmekte ve resmilestirilmektedir.

Bolunen, bolen ve bolum arasindaki iliski incelenir.
Bu iliskinin bilgisi bolmeyi kontrol etmek icin kullanmbr.
Verilerdeki degisime bagli olarak bolimiin nasil degistigi
incelenir; Bolunen ve bolende es zamanli artis veya
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azalis olmasi durumunda bolimiin degismezligi, sifirla
biten sayilarnin kisaltilmis bolliinmesi teknigini  hakli
cikarmak icin kullanmbr.
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ORNEK DERSLER

III. SINIF

Konu: Dort basamakl bir sayiyi lic basamakl bir sayiya
bélme

Ders 1.

Dersin amaci, cocuklara dort basamakli bir sayinin ug
basamakli bir sayiya (bir basamakli boliumi olan)
bolinmesiyle boliimiin nasil bulunacagin1 anlatmaktir.

Dersin ilerleyisi. 1. Bu ders icin asagidaki bilgi ve
beceriler temel ve baslangic noktasidir: a) Cok basamakli
sayilan yuvarlak ylizlere bolme yetenegi; b) Uc basamakli
sayilarnn tek basamakli sayilarla zihinsel olarak carpma
yetenegi; c) Bolme ile carpma arasindaki baglantiy1 anlayip,
bu baglantiy1 kullanarak bolimiin basamak sayisin1 kontrol
edebilme becerisi.

Ogretmen buna dayanarak sozlii sayma seklinde tekrar
icin asagidaki ornekleri ve problemleri verir:

a) Yuzluklere bolme: 600/300; 1200/400; 2500/500 vb.
Bu alistirmalarin amaci, bolumu bulmak icin bolinenin (6, 12,
25) yizler basamagini bolenin (3, 4, 5) yiizler basamagina
bélmenin yeterli oldugunu vurgulamaktir.

b) Uc basamakli sayilarin bir basamakli sayilarla sozlii
carpimi: 4802; 5304; 780 X 3.

c) Carpma islemini kullanarak bolmeyi kontrol etme:
“48’i 16’ya bol. Bolumiu kontrol et. 84’G 12’ye bolun.
B6lmenin dogru olup olmadigini kontrol edin! vesaire.

Gorevler:

“Ucak saatte 400 km hizla ucuyor. 1200 km’lik mesafeyi
kac saatte ucarak kat edecektir?

“Bir metre kumasin fiyat1 120 ruble. Bu kumasin 7
metresi ne kadar?
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2. Tekrarin ardindan ogretmen cocuklara dersin amacin
(cok basamakli sayilar iic basamakli sayilara dogru ve hizli
bir sekilde bolmeyi 0Ogrenmek) soyler ve yeni konuyu
aciklamaya baslar. Aciklama, asagidaki kalibi kolayca
kesfedilebilmesi  icin  secilmis  ornekler  kullanilarak
verilmistir: Uc veya dort basamakli bir sayy1 iic basamakli bir
saylya boldiigiimizde bolim, bolinenin ylizler basamaginin
bolen sayinin yiizler basamagina boliinmesiyle ayni olur.

Bu kalib1 saptamak ve boyle bir sonuca varmak icin
asagidaki ornekler faydali olacaktir:

1) 1248/318; 2) 9580/516; 3) 1392/232; 4) 2905/415.

Yeni bir bilgiyi anlatirken baslangic noktasi, bu yeni
bilgiye destek olacak seyin yeniden uretilmesi olmalidir. Bu
durumda baslangic noktasi dort basamakli sayiy1 yuvarlak
yuzliuklere bolmektir. Dolayisiyla anlatima su ornek
¢ozumiyle baslayalim:

1825 L 300
1800 6
25

Bu bolme islemi cocuklara tamidik gelir; bunu kendi
baslarina cozerler ve anlatirken de sonucu bulmak icin 18’i
3’e (18 yuzluk saywy1 3 yuzluk sayiya) bolmenin yeterli
oldugunu vurgularlar.

Bundan sonra yeni materyalden ilk 6rnek sunulmaktadir:

1248 L 312

Bu ornekteki yenilik unsuru vurgulanmaktadir: daha once
cozlilmis orneklerde bolen yiizler basamagindaydi, ancak bu
ornekte bodlen yalnizca yiizleri degil, onlan ve birimleri de
iceren Uc basamakli bir sayidir (312). Bu durumda bolum
sayisim  nasil  bulabilirizz  Ogretmen bir benzetmeye
basvuruyor. Burada da yuvarlak yuzliklere bolmede
kullandigimiz teknigin aynmisim1 kullanmak mimkin midir?
Benzetmenin bir temeli var: 312, 300’den cok da farkli degil,
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312, 300’e yakin. O halde 312’ye degil, 300’e bolmeyi
deneyelim; 1248’i 300’e boldigiimizde ne kadar elde
ettigimizi bulalim ve sonra bulunan bolim rakamini kontrol
edelim, belki 1248’1 312’ye bolmek icin de ise yarar. Yani,
1248’1 300’e boleriz ve bolum olarak 4 elde ederiz. 4’u
aldigimizda, bu dordii hemen bolim olarak yazabilir miyiz?
Hayir, yapamayiz: 300’e bolunerek elde edildi, ancak 312’ye
bolinmesi gerekirdi. 300 ve 312 yakin sayilar oldugundan,
312’ye boliindiiglinde 4 sonucunun ¢ikmast mimkiinddir,
ancak bunun kontrol edilmesi gerekir. Nasil kontrol edilir?
Ogrenciler kontrol yontemini biliyorlar: Béleni (312) béliim
(4) ile carpmalarn gerekiyor. 312’yi 4 ile carptigimizda
bolinen (1248) elde ederiz. Bu, 4 sayisimin 1248 sayisinin
312’ye boliiminin bolimi oldugu anlamina gelir. Simdi
boliime 4 koyabiliriz; ¢oziim kaydi asagidaki bicime sahip
olacaktir:

1248L312
1248 4
0

Bolme isleminin sonunda cocuklarin dikkati bir kez daha
bolumun kolay bulunmasina odaklaniyor cunku bolenin
tamamina (312) degil, sadece yuvarlak vyiizlerine bolmeye
calistik.

Cocuklar simdiye kadar sadece ayri, belirli bir gercegi
algilamislardir.  Ogrencilerin  bu  teknigi genel olarak
algilayabilmeleri icin 0gretmen yukarida belirtilen 3 6rnegi
art arda sunar. Ogrenciler bu 6rneklerin aciklamalarini
anlarken aralanindaki farkliliklarn ~ (farkli  sayilar) ve
benzerlikleri fark edeceklerdir; Tim orneklerde boliinen dort
basamakli bir say1, bolen ise u¢ basamakli bir sayidir. Ve en
onemlisi: Butun bu durumlarda bolum ayn sekilde bulunur.
Boylece 6grencinin zihninde bir genelleme olusur , somut ve
bireysel olandan genele, soyuta dogru bir gecis saglanir.

Bu genelleme—sonuc asagidaki formiilasyonda verilmistir:
“Dort basamakli bir sayiy1 U¢ basamakli bir sayiya bolmek
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gerektiginde, boliinenin yiizler basamagini, bdlenin yiizler
basamagina béliip ¢ikan sayiy1 kontrol etmelisiniz.”

3. Ogrencilerin aciklamayr dogru ve derinlemesine
anlayip anlamadiklarin1 6grenmek, diger yandan da cocuklara
yeni bilgiyi dogru bir sekilde 6ziimsediklerinden emin olma
firsati vermek amaciyla, aciklamadan sonra cocuklardan once
ogretmenin aciklama yaptig1 6rnekleri, sonra da aynm tiirden
¢ ornegi bagimsiz olarak ¢ozmeleri istenir: 1) 1668/417; 2)
4368/624; 3) 3632/718.

Bu ornekleri cozdiikten sonra 6grencilerden biri tahtaya
cagnlir ve ornegi nasil c¢cozdiglinli gosterir, digerleri ise
defterlerinden oOrneklerin c¢ozimlerini kontrol ederler.
Ogrenci coziimi anlatirken ogretmenin kullandigi mantik
semasinin aynisinm tekrarliyor.

Tahtaya ilk cagrilan, yeni seyleri cabuk kavrayan,
konusma yetenegi iyi olan, daha giicli 0Ogrencidir; En
basarisiz 6grenci en sona birakilir. ve eger bu 6grenci tatmin
edici bir aciklama yaparsa, aciklamanin dogru anlasildigindan
emin olabiliriz.

4. Dersin bir onceki asamasinda cocuklar, belirli ve izole
orneklere dayanarak genelleme yoluyla bir kural sonucuna
vardilar. Simdi, dort basamakli bir sayinin U¢ basamakli bir
saylya boliinmesi yontemini daha iyi anlamak icin genel,
soyut bir sonuctan, ozel, bireysel bir sonuca gecmemiz
gerekiyor. Bunun icin 6gretmen ogrencilere pes pese iki
veya lic 6rnek sunar. Ornekler tahtada ve defterlerde
cozulur. Odev olarak, cézmek icin derste anlatilanlara
benzer 5—6 adet ornek ve dort basamakli bir sayinin Uc
basamakli bir sayiya bolinmesinin anlatildigi  bir
problem verilir.
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2. Ders

Dersin amaci, cocuklarin dort basamakli bir sayiy
Uc basamakli bir sayiya bolmenin temel teknigini, yeni
ornek versiyonlann kullanilarak nasil degistirildigini
gostererek anlamalarin1 derinlestirmektir; Problemleri
cozerken bu bolme becerisinin pratik uygulamasin
gostermek.

Dersin ilerleyisi. 1. Ogretmen odevleri kontrol
ettikten sonra cocuklara sesli aritmetik yaptinr. Sozlu
aritmetikte alistirma, yazili bolme isleminin bir Ggesi
olarak yer alan ornekler ve problemler kullanilarak
yapilir (iki basamakli sayilarin bir basamakli sayi1 ile
carpilmasi; iki basamakli sayilarin bir basamakli kalanli
saylya boluinmesi):

a) 65 X 4; 86 X9; 38 X 6; b) 28 onluk X 5; 45 onluk X
8; 34X7.

c) 75/8; 34/6; 51/7, 46/9.

d) Gorevler: 1) “Araba bir saatte 40 km yol kat etti
ve ucak bu surede 8 kat daha fazla uctu. Ucak bir saatte
kac kilometre uctu?”

2) “38 kalemi 4 kutuya esit olarak boldum. Her
kutuya kac kalem kondu ve kag tane artti?

2. Daha sonra 6gretmen yazili bolme islemine gecer.
Bu dersteki alistirmalarin iki amaci vardir: Bir yandan
bolme becerisini bir olclide otomatiklestirmek, diger
yandan bolme yonteminin anlasilmasim derinlestirmek.
Birinci hedefe ulasmak icin cocuklara bolme islemini
detayli izahata girmeden,, daha glvenli, hizli ve
bagimsiz bir sekilde yapmay1 oOgretmemiz gerekiyor.
ikinci hedefe ulasmak icin alistirmalara cesitli bicimde
orneklerin dahil edilmesi, temel bolme tekniginin
degistirilmesi gerekmektedir. Buna gore alistirmalar iki
bolime aynlmistir:  Birincisi 6gretmenin  dogrudan
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gozetimi altinda sinifin onden yaptig1 calisma, ikincisi
ise ogrencilerin bagimsiz calismasidir. Her asamada
farkli seceneklere ait ornekler verilir; bunlardan bazilan
ogretmenden ek aciklamalar gerektirebilir.

Bolum 1—Ogretmenin dogrudan denetimi altinda
sinifin on calismasi.

Orneklerin coziimii: 1) 5615/922; 2) 3708/645; 3)
2715/396. Birinci ornegin ¢coziimiinde dort basamakli bir
sayinin lic basamakli bir sayiya bolinmesi teknigi
tekrarlanir. ikinci ornegin coziimii, béliinenin (37)
yuzlerinin bolenin (6) yuzlerine bolunmesiyle elde edilen
bolim basamaginin test edilmesiyle elde edilen
basamagin biyiik oldugu ve bir azaltilmasi gerektigi gibi
bir 6zellige sahiptir. Uciincii 6rnegi cozerken birinci
testten sonraki bolum sayisinin iki birim azaltilmasi
gerekmektedir. Soru su ki, bolumun alt sinin gereksiz
kontroller olmadan nasil hizli bir sekilde bulunur, bu
durumda boliimiin ilk basamagi 9 neden blyik cikt1 ve
onu yariya indirmek gerekti. Bu sorunun cevab1 bolen
analizi ile bulunur. 396 boleni 300’e degil 400’e
yakindir; Bu nedenle yuvarlama yaparken 396’y1 400’e
yuvarlamak ve boliimiin ilk basamagini bulmak icin 27’yi
3’e degil, 4’e bolmek avantajlidir.

Ogrencilere analiz etmeleri icin 2 ornek daha
sunuldu: 1716/286; 3212/485’te Ogretmen, cocuklarin
bildigi bolim basamagin1 bulma kuralina bir aciklama
ekler: “Boélenin onlar basamagi 5’ten bliyiikse, boleni
daha buyuk bir yuvarlak sayiya yuvarlamak yararlidir”
(veya baska bir deyisle, bolenin yiizler basamagin bir
artirmak yararlidir).

Problemin c¢ozumu: “Bir dikis fabrikasinda 1156
metre kumastan 289 adet elbise dikilmistir. 800 metre
kumastan kac tane elbise yapilabilirz Bu sorunun
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cozumunde, az once ele alinan bolunme olayr pratik
uygulama alani bulacak ve pekistirilecektir.

Bolum 2—0Ogrencilerin bagimsiz calismas.

Ele alinan kural icin farkli seceneklere ait orneklerin
bagimsiz ¢coziimii: 5033/719; 4108/586; 1845/293.

Ogretmen, simfin bagimsiz calismasi sirasinda zayif
ogrencilere ek aciklamalar yaparak yardimci olur.

Bagimsiz calismay1 kontrol etmek. Kontrol sirasinda
ogrencilerin her 6rnekte boliim sayisini bulma yontemini
ayrintili bir sekilde aciklamalan istenmektedir.

3. Odev olarak dort basamakli bir sayimn bir
basamakli bir sayiya bolunmesiyle ilgili 5 problem ve
yazili sorulu bir problem verilecektir.

124



PROBLEM COZME EGITIMI

ilkokulda aritmetik o6gretiminin temel hedeflerine
buyuk olcude aritmetik problemlerinin ¢cozulmesi yoluyla
ulasilmaktadir. Ogrencilerin problem coézme sirasinda
edindikleri  bilgi, beceri ve vyetenekler ilerideki
matematik egitimlerinin temelini olusturur. Problem
cozmeyle ilgili tum etkinlikler, bir dereceye kadar,
cocugun karakterinin olusmasina, yani onun istedigi
hedefe ulasmada gosterdigi irade, azim ve kararliliga,
zorluklarin  Ustesinden gelmek icin caba gosterme
yetenegine katkida bulunur. Ogrencilerin mantiksal
disinme, nicelikler arasinda iliski kurma ve dogru
sonuclara varma yeteneklerinin gelismesinde problem
cozmenin bir etken olarak roli cok onemlidir'. Problem
cozme, cocugun zihinsel gelisimi, disiinme, dikkat ve
yaratici hayal gucunun gelisimi icin guclu bir aractir.

Ancak her problem c¢cozme yontemi cocuklarin
mantiksal dusunme becerilerinin gelisimine katki
saglamaz. Eger bir problemin coziimi sadece dogru
cevaba ulasmayr amacliyorsa ve bir sekilde deneme ve
yanilma vyoluyla bile olsa, sonucu “cevaba gore”
ayarlamak suretiyle yapiliyorsa, o zaman bu tur
alistirmalann pek faydasi olmaz. Onemli olan belirlenen
hedeflere ulasmak icin sadece problemin cozumunden
elde edilen sonuclar degil, esas olarak coziime gotiiren
ve dogru cevab1 bulmaya yardimci olan diisinme
sirecleridir. Sadece c¢oziim yontemleri degil, ¢oziime
eslik eden akil yuritme yontemleri de onemlidir.

" ilkokul programlari. Aritmetik. Aciklayici not, ed. 1949.
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Bir problem uzerinde calismanin asil noktasi, ¢ozum
plam1 olusturmaya goturen akil yurutme yontemi ve
problemin ¢cozumunun kendisidir.

Akil yiritmenin dayandigi ilk mantiksal islemler,
bilindigi gibi, analiz ve sentezdir. Problem c6zmede
analiz, problem sorusundan baslayarak cozumu icin
ihtiyac duyulan sayisal verilere kadar giden bir dusiinme
surecini ifade eder. Sentez, bir problemin sayisal
verilerinden yola cikarak bundan cikan soruya dogru
ilerleyen bir dusunme eylemini ifade eder.

Problemleri cozerken akil yurutmede hem analiz
hem de sentezden yararlanmak gerekir. Problemi bir
butun olarak cozmek analitik—sentetik bir surectir.
Karar vericinin dusuncesi surekli olarak problem
sorusundan sayisal verilere, sayisal verilerden de soruya
dogru hareket eder. Ogrenci, verilen bir durumdan
kaynaklanan bir soru sordugunda, problem ciimlesinin,
sorunun cozumune temel teskil edecek sayisal veriler
icerip icermedigini dislnlr. Bunun vyerine o0grenci,
sayisal verilere bakarak ve bunlan birlestirerek, bu
verilerden yola ¢cikarak hangi sorunun
cevaplanabilecegini belirler.

Bir Ggrencinin  bir probleme c¢6ziim bulma
sirecindeki diisiince akisin1 takip ederseniz, 6grencinin
bu problem hakkinda “dusinme” surecinde su
asamalardan gectigini gorirsiiniiz:

“Su sorunu cozmem lazim. Hangi verilere dayanarak
cozulebilir? “Problem ifadesine bakalim.” Sonra: “Su ve
bu sayisal verilerim var. Bunlara dayanarak su veya bu
soruyu c¢ozilebilirim. Peki bu konuya deginmeye gerek
var mi? Bakalim problem ne soruyor?”

Birinci durumda 06grenci, sorunun  sorusuna
dayanarak ve analiz kullanarak, ayn1 zamanda sorunun
kosullarina, sorunun butunune yonelir ve ancak sorunun
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butunsel bir temsiline, bir veri ve soru kumesi olarak
dayanarak dogru cozimi bulur. ikinci durumda ise,
problemin verilerine dayanarak sentezleme vyaparak
ogrenci aynm1 zamanda problemin sorusuna yonelir,
boylece bu soru yardimiyla verilen say1 cifti Uzerinde
belirli bir islemin yapilmasinin uygunlugunu kontrol eder
ve eger problemin sorusu verilen sayi ciftini birlestirme
gerekliligini dogruluyorsa, orada durur ve probleme
dogru ¢oziimi bulur.

Dolayisiyla, belirli bir problemin c¢cozum yollarini
ararken, dusuncenin analiz ve sentez yonleri surekli
etkilesim halindedir, birbirini tamamlar ve denetler.

Bir problemi analiz ederken iki baslangic pozisyonu
olabilir: Ya problemin sorusu ya da problemdeki sayisal
veriler. Problem c¢oziicii sorudan yola ciktiginda analiz
on plana ¢ikar ve basrol oynar; sentez buna eslik eder.
Sayisal veriler temel ilke olarak alindiginda sentez on
plana c¢ikar; dusunceye hareket kazandirir, oncu rol
oynar, baskindir; Analiz, dustuncenin hareketinin
uygunlugunu denetleme ve yonlendirme araci olarak ona
eslik eder.

Bir problem Uuzerinde mantiksal calismanin iki
yonteminin varlign g6z oniine alindiginda —analiz ve
sentez— bunlarin karsilastirmali degerleri ve her birinin
belirli bir problemi analiz etmede uygulanmasinin
kosullar sorusunu giindeme getirmek dogaldir.

ileri pedagojik uygulamada, bir problem {izerinde
mantiksal calisma yontemi olarak analiz, sentezden
daha oncelikli tutulur. Gercekten de bu analiz yontemi
sentezden cok daha fazla oranda 6grencilerin mantiksal
disiinme becerilerinin gelismesine katki sagladigi icin
daha degerlidir.

Bu durum, cocuklarnn dikkatini oncelikle gorev
sorusuna cekmesi; sorunun buyuk onemini vurgulamasi
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ile aciklanmaktadir. Ogrencilerin mantiksal sonuclar
zincirini olusturma ve akil yurutme sureci, gorev
sorusuyla baslar ve bu zincirin her bir halkas1 da daha
kucuk sorulan icerir.

Sentez, ogrencilerin disiinme ve konusma gelisimine
etkisi bakimindan analize gore daha geri planda
kalmaktadir. Bu durum, analiz yoluyla problemin
incelenmesinde  ogrencilerin  dikkatinin ~ problem
sorusuna yeteri kadar yogunlastirilmamasiyla
aciklanmaktadir. Cocuklarin dikkati daha cok problemin
sayisal verilerine ve bu veriler Uzerinde yapilabilecek
islemlere cekilir. Bu durum siklikla problemin iceriginin
sorusundan ayrilmasina yol acar: Ogrenci, sorunun
sorusunu hesaba katmadan, dusuncelerinin akisin
problemin sonunda sorulan seye tabi kilmadan, sorunu
cozmeye baslar.

Dolayisiyla , sorunu ¢cézmenin dogru yollarini ararken
cok fazla rastgelelik ve mantiksizlik soz konusudur.

Ogrenciler icin analizi erisilebilir kilan kosullar
arasinda ilk ve en onemli yeri, analiz bicimlerinin
karmasikliginin  ve  ogrenciler icin  zorlugunun
artinlmasinda siki bir kademeliligin  gozetilmesi
almaktadir.

Aritmetik Problemlerinin Analizini Ogretme Yéntemleri ve
Teknikleri

Daha ilkokul birinci simfta cocuklara bilesik
problemler tamtilirken, cocuklar iki adimda hazir bir
problemden, onu olusturan basit problemlere
yonlendiren analitik bir teknigin kullanilmasi tavsiye
edilir. Boyle bir problemin ozelligi, basit bir problemi
cozerken yapildig1 gibi, bir anda, tek bir islemle
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coziilememesidir. Eger bilesik bir problemle ilk
karsilastigimzda iki adimda hazir bir problemden
baslarsaniz, basit bir problem ile karmasik problem
arasindaki fark tamamen ortaya cikar.

Baslangic olarak, nesnelerle orneklemenin kolay
oldugu bir gorevi ele alabilirsiniz:

“Bir kutuya 6 kirmzi, 4 mavi kalem koydular. Daha
sonra bu kutudan 7 adet kalem c¢ikanldi. Kutuda kac
kalem kaldi?

Ogretmen cocuklara once 6 adet kirmzi kalem,
sonra 4 adet mavi kalem gosterir ve tahtaya bu
rakamlar1 yazar. Daha sonra kalemleri kutuya koyar.
Cocuklar bunlarin toplam olarak ne kadar oldugunu
gormiyorlar. Daha sonra ogretmen 7 adet kalem cikarir.
Tahtaya verilen bu (ciincii veriyi de yaziyor ama aradigi
asil sey kutunun icinde sakli kaliyor.

Ogrenciler basit problemlerde yaptiklar1 gibi
problemi tekrarlar, soruyu vurgular ve problemi
zihinlerinde c¢ozerler. Herkes dogru cevabi bulur: 3
kalem.

Osretmen . Kutuda 3 kalem kaldigini nasil bildik?

Ogrenci. 10 kalemden 7 kalem cikardigimz zaman 3
kalem elde ettik.

Osretmen (Sayisal verilerin yazili oldugu tahtaya
donerek): 10’u nereden buldun? Soruda oyle bir say1 yok
degil mi?

Osrenci. 6 kaleme 4 kalem eklerseniz 10 kalem elde
edersiniz.

Ogretmen. 6 kalem ile 4 kalemin toplanmasiyla ne
ogrendik?

Ogrenci. Kutuda kac tane kalem oldugunu bulduk.

Ogretmen. Bakin, énce kutunun icinde kac tane
kalem oldugunu bulduk; Bunun icin 6 adet kalem ve 4
adet kursun kalem hazirladik:
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1) 6 adet. + 4 adet. = 10 adet.

Bu birinci eylemdir. Daha sonra kac kalem kaldigim
bulduk; Bunu yapmak icin 10 kalemden 7 kalemi
cikardik:

2) 10 adet. — 7 adet. = 3 adet.

Bu ikinci perdedir. Peki bu problemi ¢cozmek icin kac
adim gerceklestirmeniz gerekiyor?

Ogrenci. iki eylem.

Ogretmen. Birinci eylemde neler 68rendik? ikinci
eylemde?

Ogretmen son olarak bazi sorunlarin tek bir islemle
aninda  coziilebilecegini  vurgular. Ama hemen
cozulemeyecek sorular da var; once bir sey yapmaniz,
sonra baska bir sey yapmaniz gerekiyor; ornegin, once
topla, sonra cikar.

Artik cocuklar her problemi cozmeden once, sorunun
hemen coziiliip coziilemeyecegini tespit ediyorlar. Eger
bunun mimkin olmadigi ortaya c¢ikarsa, Ogretmen
hemen ne bulunabilir diye sorar.

20 pyS.

5 py6. 6 pyS.

Cocuklar gecmis analizini ilk kez bu sekilde
uygulamaya baslarlar. Soru su: “Sorunu hemen ¢ozmek

130



mumkun mudur?” Cocuklan verileri soruyla eslestirmeye
tesvik eder; Bu analitik bir an. Bir sonraki soru “Hemen
ne bulunabilir?” Cocuklarn soruyu veriyle eslestirmeye
tesvik eder; Bu sentetik bir andir. Burada analiz yol
gostericidir.

Bu basit analiz, ek bir soru olan “neden” (“neden
kac kalem kaldigin1 hemen bulamiyoruz?”) eklenerek
daha da derinlestirilir.

Sorunu ¢ozuyoruz: “Bir anne, cocuklarina 5 rubleye
bir top ve 6 rublelik bir davul aldi. 20 ruble icin Ustten
ne kadar para aldi?

Ogretmenin tahtaya cizdigi resim, problemin metnini
acikliyor ancak sayilari gostermiyor.

Ogretmen bu problemi analiz ederken su sorular
sorar:

Ogretmen. Ne kadar para Ustii aldigimi hemen
ogrenmem miimkiin mii? Ogrenci. Hayir, miimkiin degil.

Ogretmen. Neden hemen 6grenemiyorsunuz?

Osrenci. Ciinkii top ve davula ne kadar para
vermemiz gerektigini bilmiyoruz.

Ogretmen. Top ve davul icin ne kadar 6demem
gerekiyor? Hemen ogrenebilir miyim?

Osrenci. Evet, hemen 6grenebilirsiniz.

“Neden” sorusuna alisan cocuklar, Ogretmeninden
bu soruyu beklemeden sorunu analiz etmeye baslar.
Soyle mantik yurutuyorlar: “Anneye ne kadar ustten
para verildigini hemen bilemeyiz, ciinkii top ve davula
toplam ne kadar para 6deyecegini bilmiyoruz. Ama top
ve davul icin ne kadar odenmesi gerektigi hemen
bulunabilir. Dolayisiyla problemi su sekilde cozecegiz:
Once annenin top ve davul icin toplam ne kadar
odedigini bulacagiz; “O zaman annenin 20 rubleden ne
kadar para ustii aldigin buluruz.”
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Bilesik bir problemi cozdukten sonra cocuklar,
verilen bilesik problemi parcalara ayirmalarn gereken
daha basit problemler olustururlar. Boylece yukaridaki
problemi cozdukten sonra cocuklar ¢cozumunu yazarlar:

1) 5 ruble + 6 ruble = 11 ruble
2) 20 ruble — 11 ruble = 9 ruble.
Cevap: 9 ruble.

Ogretmen simdi cocuklardan her satir icin
problemler yaratmalarini ister.

1. gorev: “Topun fiyat1 5 ruble, davulun fiyati ise 6
ruble. Top ve davulun toplam fiyati ne kadar?

2. gorev: “Top ve davulun degeri 11 ruble. Kasiyer
90 ruble verdi. Ne kadar bozuk alacagim?

Boylece cocuklar daha birinci simfta karmasik bir
problemi iki basit probleme bolmeyi 6grenirler.

ikinci simifta cocuklar problemleri iic adimda
cozmeye baslarlar. Bu tirdeki en basit problemler,
carpma ve ardindan c¢ikarma veya toplama gerektiren
problemlerdir. Ornegin: “4 rubleye 2 tabak aldik ve 2
rubleye 5 kasik. Tum satin alma isleminin maliyeti ne

kadardir?

no 4pyG.
no 2pyé.

Bu tur problemleri analiz ederken cocuklara hem
bilmedigimiz sayilari hem de problemi bir kerede
cozebilmek icin bilmemiz gereken sayilann gostermeyi
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ogretmemiz gerekiyor. Cocuklar genellikle sadece bir
tane bilinmeyen niceligin adim soylerler. Sonra
ogretmen ayrica sorar: “Peki baska neden?” Bu soru,
cocuklarin her iki bilinmeyen niceligi de (bu durumda
tabaklarin maliyeti ve kasiklarin maliyeti) soylemesini
saglamak icin yeterlidir.

Daha zor 3 adimli problemleri parcalara ayirirken en
sik yapilan hatalardan biri mantiksal ara baglantiyi
atlamaktir.

Problemi ele alalim: “Bir sepette 40 elma, digerinde
ise 10 elma daha vardi. Butun bu elmalar 30 elmadan
olusan kutulara yerlestirildi. Bu elmalan ka¢ kutuya
koydular?

Analiz genellikle su sekilde yapilir:

Ogretmen. Tim elmalarin sigmasi icin kac kutuya
ihtiyac oldugunu hemen bulmak miimkiin miiduir?

Ogrenci . imkansizdir, ciinkii ikinci sepette kac elma
oldugunu bilmiyoruz.

Osretmen. Peki sadece ikinci sepetteki elmalart m
kutulara koydular?

Osrenci. Hayir, iki sepetteki elmalar kutulara
konuldu. Bu, iki sepette ka¢ elma oldugunu bilmedigimiz
icin sorunu hemen ¢cozemeyecegimiz anlamina geliyor.

Ogretmen. iki sepette kac elma oldugunu hemen
bulmak mumkin mudur?

Ogrenci. Hayir, ciinkii ikinci sepette kac elma
oldugunu bilmiyoruz.

Ogretmen. ikinci sepette kac elma oldugunu hemen
bulmak mumkun mudur?

Ogrenci. Evet yapabilirsiniz.

Daha sonra bu problemin ¢ozumune yonelik sozlu bir
plan yapiir: 1) ikinci sepette kac elma var? 2) iki
sepette kac elma vardir? 3) Bu elmalan kac kutuya
koydular?
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Problemin ¢oziimi asagidaki sekilde yazilmistir:

1) 40 elma. + 10 elma. = 50 elma.

2) 40 elma. + 50 elma. = 90 elma.

3) 90 elma. / 30 elma. = 3.
Cevap: 3 kutu.

Problemin c¢cozumunu yazdiktan sonra, eylemlerin
kaydina dayanarak, verilen problemin boliindiigli basit
gorevleri olusturmak faydalidir:

1) Bir sepette 40 elma, diger sepette ise 10 elma
daha var. ikinci sepette kac elma var?

Vb.

Tekrar ediyoruz, boylesine basit bir analiz
kullanildiginda,  6gretmenin  temel  sorumlulugu,
cocuklarin akil vyiiritiirken ara mantiksal baglantilar
kacirmamasini saglamaktir. Eger bir oOgretmen hata
yapip izin verir ve bunlara goz yumarsa, o zaman
ogrenciye yanlis yapmayr ogretmis olur ve cocukta
mantiksal dustincenin gelismesini engellemis olur.

Uclincii simifta problemin analizi biraz daha karmasik
ve daha eksiksiz hale gelerek, egitimin ileriki
asamalarinda uygulama bicimini alir. Karmasiklik, bir
problemi analiz ederken 6grencinin bir tanesini (l. ve Il.
siniflarda oldugu gibi) degil, bilinen veya bilinmeyen
olmalarina bakilmaksizin, sorulan soruyu c¢ozmek icin
gerekli olan her iki bileseni de adlandirmay
ogrenmesidir. ikinci simftaki analiz bicimleri arasindaki
farki daha net ortaya koymak icin belirli bir problemi
analiz etme ornegi verecegiz.

“59 rubleye 7 rubleden 5 fincan ve 6 fincan tabagi
aldik. Bir fincan tabaginin fiyati ne kadar?

IP sinifinda kullanilan en basit analizi kullanalim:
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Ogretmen. Bir fincan tabaginin ne kadara mal
oldugunu hemen 6grenmek mumkiin mi?

Ogrenci. Hayir, bilemeyiz, clinkii tum tabaklara ne
kadar odedigimizi bilmiyoruz.

Ogretmen. Tim tabaklar icin ne kadar 6dendigini
hemen 6grenmek mimkiin mii?

Osrenci. Hayir, ciinkii tiim bardaklarin fiyatini
bilmiyoruz.

Osretmen. Bardaklarin fiyatim hemen 6grenmem
mumkun mu?

Ogrenci. Evet, hemen 6grenebilirsiniz.

Ogretmen. Peki ilk soru ne olmali? Vesaire.

Ogretmenin yonlendirici sorular1 olmadan tutarli bir
bicimde akil yurutme su sekilde olacaktir: “Tum
tabaklara ne kadar odendigi bilinmedigi icin her bir
tabagin ne kadara mal oldugunu hemen bulmak
imkansizdir. Ayrica tum fincanlann fiyatinin ne kadar
oldugu bilinmedigi icin tim fincan altliklarinin ne kadara
satildigini hemen 6grenmek de miimkiin degil. “Biitin
fincanlarin ne kadar oldugunu hemen o6grenebilirsiniz,
zira 5 fincan alindigi ve her bir fincanin fiyatinin 7 ruble
oldugu biliniyor.”

Goriildugu gibi, burada, ancak akil yiiritmenin son
asamasinda her iki bilesen de belirtilmistir, clunku her
ikisi de verilmistir.

Ayn1 sorunun tam analizini yapalim (yonlendirici
sorular kullanarak):

Ogretmen. Soruda ne soruluyor?

Ogrenci. Soruda bir fincan tabagimin maliyetinin ne
kadar oldugu soruluyor.

Ogretmen. Bu problemi hemen ¢ézmek icin hangi iki
say1y1 bilmeniz gerekir?

Ogrenci. Kac adet fincan tabagi satin alindigim ve
ne kadar licret odendigini bilmeniz gerekiyor.
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Ogretmen. Bu sayilar biliyor muyuz?

Osrenci. Kac adet fincan tabagi satin aldigimzi
biliyoruz (6 adet fincan tabagi), ancak tim fincan
tabaklarinin ne kadara mal oldugunu bilmiyoruz.

Ogretmen. O halde tiim tabaklarin maliyetinin ne
kadar oldugunu bulmamiz gerekiyor. Bu problemi hemen
cozmek icin hangi iki sayiya ihtiyaciniz var? Vesaire.

Ogrencinin tutarli sunumunda yonlendirici sorular
sorulmazsa, tam analiz asagidaki forma sahip olacaktir:

“Soruda her bir tabagin maliyetinin ne kadar oldugu
soruluyor. Bu problemi cozmek icin tum tabaklarin
maliyetinin ne kadar oldugunu ve kac¢ adet tabak satin
aldigimiz1 bilmeniz gerekir. Kac adet fincan tabagi satin
alindigim biliyoruz; 6 adet fincan tabagi. Tiim tabaklarin
ne kadara mal oldugunu bilmiyoruz. Tim fincan
altliklarinin ne kadara mal oldugunu bulmak icin, tim
satin alma isleminin ne kadara mal oldugunu ve
fincanlarin ne kadara mal oldugunu bilmeniz gerekir.
Tim satin alma isleminin maliyetinin ne kadar oldugunu
biliyoruz (59 ruble), ancak bardaklarin ne kadar
oldugunu bilmiyoruz. Tim fincanlarin kaca oldugunu
bulmak igin bir fincanin kaca mal oldugunu ve kag tane
fincan satin alindigim bilmeniz gerekir. Bu iki sayiy1 da
biliyoruz. Peki, problemin ilk sorusu su: “Butun
bardaklarin fiyat1 ne kadar?” Vesaire.

Gorildugi gibi burada akil yiriitmenin her
asamasinda 6grenci, soruyu cozmek icin gerekli olan
verileri  siraliyor.  Boylesine tam, uyumlu ve
tamamlanmis bir muhakeme bicimi cocuklara hemen ve
zorlukla verilmez. Ogrencinin buna cok iyi hazirlanmasi
gerekiyor. Birinci ve ikinci simifta yapilan hazirtiklar
yeterli degil. a) Bir problemi c¢cozmek icin sayilar
uzerinde bir veya daha fazla aritmetik islem yapilmasi
gerektigini ve b) Her durumda islemi yapmak icin iki
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sayinin  bulunmasi1 gerektigini gostermek icin yeni
alistirmalara ihtiyac vardir. Bu durum, Dbilesik
problemlerin analizinde karsilasilabilecek uc¢ tipteki
basit problemlerle gosterilir:

1) Soruyu ¢cozmek icin gereken iki say1 da bilinmiyor;

2) Bir say1 biliniyor, digeri bilinmiyor;

3) Her iki say1 da biliniyor.

Alistirmalara bir sayinin  bilindigi problemlerle
baslamak daha uygundur. Ornegin: “Cocuk bir elma
agacindan 8 elma, digerinden ise birka¢c elma topladi.
Cocuk toplam kac elma topladi? Sorun analiz edilir.

Ogretmen. Bu sorunu ¢6zmek miimkiin miidiir?

Ogrenci. Hayir coziilmez.

Ogretmen. Neden coziilemiyor?

Ogrenci. Ciinkii cocugun diger elma agacindan kac
elma topladigini bilmiyoruz.

Ogretmen. Bu problemi c¢dzmek icin kac sayiya
ihtiyacimz var?

Osrenci. iki sayiya ihtiyacimz var. Ogretmen. Peki
bunu ¢cozmek icin hangi islem kullanmliyor?

Osrenci. Toplama.

Sonuc¢. Toplamda kac tane elma toplandigin1 bulmak
icin; bir elma agacindan kac tane, diger elma agacindan
kac tane toplandigini bilmeniz gerekir. Daha sonra
ogretmen ikinci bir say1, diyelim ki 12 elma soyler ve
ogrenciler problemi ¢ozerler.

Bu sekilde uc soru daha c¢ozulur: Cikarma, carpma ve
bolme.

Hazirlik calismalarinin ikinci asamasi sayisal veriler
icermeyen basit problemler uzerinde calismaktir.
Ornegin: “Raflarda kitaplar vardi. Raflardan birkac kitap
kaldinldi. Kag kitap kaldi?
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Bu problemin analizinden su sonuca vanlir: “Kac
kitap kaldigin1 bulmak icin , baslangicta orada kac kitap
oldugunu ve kac kitabin kaldirildigin1 bilmeniz gerekir.”

Hazirlk calismalarimin  Ucuncu asamasi, her iki
sayinin  da verildigi basit problemler lizerinde
calismaktir.

Ornegin: “5 kg sekeri kilosu 15 rubleye aldik.
kilogram basina. Satin alma maliyeti ne kadardir?

Bu problemde ogrenci su sekilde akil yiirlitmeyi
ogrenir: “Problemi ¢c6zmek icin kac kilogram seker satin
alindigim ve bir kilograminin ne kadara mal oldugunu
bilmeniz gerekir. Her iki sayiy1 da biliyoruz. Sorunu
cozmek icin 15 rubleyi 5 ile carpmaniz gerekir, ki bu da
75 ruble eder. Cevap: 75 ruble.

Bu problemin coziimiinii sekilde gosterildigi gibi
aciklamakta fayda vardir.

Basit problemlere iliskin analiz alistirmalarim
tamamladiktan sonra, iki adimda problem analizine,
ardindan iic adimda problem analizine gecmeniz
gerekiyor.

Sorunlarin u¢ adimda analizi olduk¢a uzun bir
tartismadir. Ogrencilerin akil yiiriitmelerinin akisim
kaybetmemeleri icin, akil yurutmenin ayrn halkalara
bolunmesi ve gorsellerle desteklenmesi gerekir. Boyle
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bir gorselin rolunu, problemin sayisal verileriyle dolu
dairelerden ve bilinmeyenleri belirtmek icin soru
isaretlerinden olusan bir diyagram oynayabilir. Tahtaya
daireler cizmek yerine, bunlar onceden farkli renklerde
kalin kagitlardan (ornegin eski defter kapaklarindan)
hazirlayabilirsiniz.

Tam analizli alistirmalar icin baslangicta boyle 5—
6’y1 cozmek faydalidir. Bu tur problemlerde analiz
simetrik gorinimli bir diyagramla gosterilir. Ornegin:
“Magaza bir giin her biri 18 kg’lik 40 kutu tGziim satt1, bir
sonraki giin ise 12 kg’lik 20 kutu Uziim satti. Magaza iki
gunde toplam kac kilogram uzum satmistir?

Bu problemin cozumlenmesindeki ilk halka, her iki
sayinin da bilinmedigi basit problemler (iizerinde
calisilarak hazirlanmistir. Onlarin yerini soru isaretli
daireler alacak. Ikinci ve iciincli halkalar bilinen
verilerle basit carpma problemlerinin analizidir.

Tahtaya yazilacak ¢ozum su sekilde olacaktir:

Gorev.
1. Gun — 40 kutu . Her biri 18 kg | | Toplam
2. Gun — 20 kutu , her biri 12 kg ne kadar?

Gorev, cizim kullanilarak analiz edilir.
(bkz. sayfa 484).

Plan ve ¢oziim.
1) 1. gun kac adet Uzum satilmistir?

18 kilo X 40 = 720 kilo
2) 2. gun kac adet uzum satildi?

12 kilo x 20 = 240 kilo
3) iki giinde kac tziim satildi?

720 kilo + 240 kilo = 960 kilo

Cevap: 960 kg.
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Problem sunulduktan, sayisal veriler yazildiktan
ve durum tekrarlandiktan sonra ogretmen: “Simdi
problemi analiz edecegiz.” der. Oncelikle problemin
sorusu vurgulanir.

Ogretmen. Bu soruyu daire ve soru isaretiyle
isaretleyelim. Sorunu c¢ozmek icin neyi bilmeniz
gerekiyor?

Osrenci. Birinci giin kac uziim satildigim ve
ikinci glin kac Uiziim satildigin1 bilmemiz gerekiyor.

Ogretmen (Tahtaya iki ok ve her ok icin bir daire
cizer). ilk giin kac liziim satildigim ve ikinci giin kac
uziim satildigini biliyor muyuz?

Ogrenci. Hayr bilinmiyor.

Ogretmen. Bu sorularin her birini cézmek icin ne
bilmeniz gerekiyor?

Ogrenci. Kac adet kutu satildigim ve her kutuda
kac kilogram oldugunu bilmeniz gerekiyor.

Ogsretmen (Sagdaki daireden iki ok, soldaki
daireden iki ok cizer, her ok icin bir daire). ilk giin
kac kutu satildigimi ve her kutuda kag kilogram
oldugunu biliyor muyuz?

Osrenci. Biliyoruz. Soldaki daireye 40, sagdaki
daireye ise 18 yazmaniz gerekiyor.

Ogretmen. ikinci giin kac kutu satildigini ve her
kutuda kag kilogram oldugunu biliyor muyuz?

Osrenci. Biliyoruz. Soldaki daireye 20, sagdaki
daireye ise 12 yazmaniz gerekiyor.
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Analiz tamamlandi. S$Simdi plan yapmaya
gecmemiz gerekiyor. Cocuklar sorulan tekrarlar ve
ogretmen karsik gelen dairelerin yanina Roma
rakamlar koyar. Bundan sonra c¢cozum defterlere
yazilir.

Tahtaya analiz diyagramin1 ogretmen analiz
diyagramim tahtaya c¢izer, ancak daha sonra
cocuklara bu diyagramlarn defterlerine cizmelerini
ogretebilir ve bu konuya ayr1 bir ders ayirabilir.
Derste diyagram cizerek zaman kaybetmemek icin
bu calismay1 odev olarak verebilirsiniz.

4. simfta sorunlarin cozumunde  analitik
yontemin kullanimi devam ediyor. Burada analiz iki
acidan karmasiktir: Bir yandan daha zor gorevler
ustlenilir, diger yandan 6grencilerin akil yiriitmekte
daha bagimsiz olmalari istenir. Ogrenci bir problemi
analiz ederken tutarli bir sekilde akil yurutur,
problemin analizini tahtaya cizdigi bir cizimle
aciklar veya problem evde coziulmusse defterdeki
cizime bakarak yuksek sesle akil yurutur.

Dordiincu simif ogrencileri yiin basinda, iciinci
simftaki zorluk seviyesiyle hemen hemen ayni olan
problemleri analiz etme pratigi yaparlar. Cok veya
az sayida ifadenin yer aldigi sorunlara biraz ihtiyatla
yaklasmak gerekir. Bu tarz bircok problem 3. ve
hatta 2. simifta coziliyor, ama en basit analiz
kullanilarak. 4. simfta tam analiz kullanilarak
cozuluyor. Burada kastedilen gorev su turden
gorevlerdir, ornegin: “Ucak ilk giin 1940 km uctu,
ikinci glin 340 km daha uctu. Uclincii gun, ilk iki
giine gore 895 km daha az uctu. Ucak uc gunde kac
kilometre uctu?

Bu problemi cozerken soyle dusunmek gerekir:
“Sorunun ana sorusunu cevaplayabilmek icin sunu
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bilmeniz gerekir: Ucak ilk gun (1940 km), ikinci (?))
ve ucuncu gun (?) kac kilometre uctu?

Ucagin ikinci giin ka¢ kilometre uctugunu
bulabilmek icin, ilk giin kac kilometre (1940 km) ve
ikinci glin ne kadar daha fazla uctugunu (340 km)
bilmeniz gerekiyor. Uclincli giin kac kilometre
uctugunu bulmak icin sunu bilmeniz gerekir: Birinci
ve ikinci glin toplam kac kilometre uctugunu (?) ve
ticlinci giin ne kadar daha az uctugunu (895 km).

Ucagin ilk ve ikinci giin toplam kac kilometre
uctugunu bulabilmek icin, ilk giin (1940 km) kac
kilometre, ikinci gun (1940 km) kac¢ kilometre
uctugunu bilmeniz gerekiyor. Son soru hemen
cozulebilir. Oradan bir planlama yapmaya
baslayacagiz.”

Bu mantig1 bir diyagramin diline cevirdigimizde,
diyagramin oldukca karmasik oldugu ortaya cikiyor,
bu yuzden kullanimi uygun gorinmuyor.

IV. simifta, ogrencilere, oOzellikle problemlerde
ve pratik hayatta daha sik karsilasilan nicelikler
arasindaki iliskilerin, yani fiyat, maliyet ve nicelik
arasindaki iliskinin, mesafe, hiz ve zaman arasindaki
iliskinin, toplam agirlik, nesne sayisi ve her bir
nesnenin agirligi arasindaki iliskinin, toplam hasat,
birim alandan elde edilen hasat ve alanin biyiikliigi
arasindaki iliskinin vb. ozimsetilmesi konusunda
yogun bir calisma yapilir.

Cocuklar basit problemleri sozlu olarak cozerek
sunlann  ogrenirler: Verilen iki miktardan hangi
miktarin bulunabilecegini (h1z ve zamana gore—
mesafe; fiyat ve miktara gore—maliyet; alan ve
toplam hasada gore—birim alan basina hasat— hektar
veya hektar, vb.); Istenen miktar1 belirlemek icin
hangi iki miktarin veri olarak bilinmesi gerekir (fiyati
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bulmak icin, maliyeti ve miktan bilmek yeterlidir;
bir cismin kat ettigi yolu bulmak icin, hareketin
hizim1 ve siiresini bilmek yeterlidir; toplam agirlig:
bulmak icin —agirlik birimi ve bu birimlerin sayisi,
vb.)

Miktar arasindaki iliskiyi bilmek basanli bir
analizin on kosuludur. Cocuklar bu konuyu iyi
anlamazlarsa, akil yurutmeleri karisik ve hatal
olacaktir.

Boylece, problemin analizini belli bir sozel
bicime sokarak, cocuklarin once yonlendirici
sorulara yanitlar seklinde kesin ifadeler, daha sonra
tutarli akil yurutmeler seklinde formule etmelerini
saglayarak, diislincenin olustugu ve gelistigi kosullar
yaratmis oluruz ve bu da problemin basanyla
¢ozulmesi icin bir kosuldur.

Tipik Gérevler

Bilesik aritmetik  problemlerinin  analizine
uygulanan analiz hakkinda soylenenlerin cogu, klips
problemleri icin de gecerlidir. Baz1 problem tipleri,
bilesik aritmetik problemleri gibi, analitik analize
uygundur. Bunlar arasinda bire indirgeme
yontemiyle cozulen problemler, aritmetik
ortalamanin bulunmasi, karmasik Uuclu kural ve
hareket iceren problemler yer almaktadir. Ancak
ilkokulda cozulen bazi problem tipleri 6zel bir analiz
tlrtnin kullanmilmasim gerektirir. Diger durumlarda,
degisen nicelikler arasindaki neden—sonuc
iliskilerinin kurulmas1 bu analizde onemli bir rol
oynar; Bunlar, verilen bir niceligin sayisal
degerlerinin farkindan vyararlanarak bilinmeyeni
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bulma problemleri ve niceliklerden birinin disarida
birakilmasiyla  c¢ozllen problemlerdir. Diger
durumlarda, bu analizde geleneksel bir birimin
tanitilmas1 biiylikk 6nem tasir; ornegin, iki sayiyi
toplamlart ve farklann ile bulma, toplamlan ve
katlar orani ile bulma problemleri.

Her analiz turunun kendine 0zgu bir sozel bicimi
vardir ve cocuklarin ustalasmas1 gereken belirli bir
akil yuruatme turunu temsil eder. Tipik problemlerin
yapisal ozellikleri nedeniyle, bu problemlerin
cozumunde akil yurutmenin rolu, bilesik aritmetik
problemlerinin ¢ozumunden daha fazladir.
Genellikle, verilen tipik bir problemi cozmenin tek
anahtandirlar, cinkii 6grenci muhakeme yoluyla
problemde verilen nicelikler arasindaki gercek
baglantilar1 ve iliskileri ortaya cikarmayi basarir.
Soylemeye gerek yok ki, oOgretimin acikligi ve
somutlulugu cogu sorunun ¢oziimiinde biitlin giiclini
ve onemini korur.

Ogrencilerin tipik problemleri anlamalarim ve
cozumlerine eslik eden akil yuritme semasim
oziimsemelerini kolaylastirmak icin, ogrencilere akil
yurutme semasinda ortak bir nokta bulunan
problemlerin yakinligin1 saglayacak bir sistem icinde
tipik problemleri tamtmak son derece onemlidir.
Tipik problemlerin cozimleme bicimini, akil
ylritme semasindaki ortaklik oOzelligine gore
gruplara ayirarak ele alalim.

Basit ucliu kural, orantili bolme ve karmasik
ucli kural ile ilgili problemler. Bu gruptaki
problemlerin  ¢oziimi, oOgrencilere dogada ve
insanlarin  glinliik pratiginde sikca karsilasilan
niceliklerin orantili bagimliligin1 (Oncelikle dogru
orantili bagimliigin1) tamtmaktadir. Bu kurallar,

144



birinci simfta cozulmus olan “bire indirgeme” ile
ilgili kolay problemlerden, vyalmzca dorduncu
siniftaki ogrencilerin erisebildigi karmasik tclu kural
ile ilgili problemlere kadar degisen karmasiklik ve
zorluktaki tek bir grup problemde birlesir. Bu
problemleri analiz ederken, o0grencilerin akil
yuritmesi problemde verilen niceliklerin (mallarin
miktar1 ve maliyeti, rotanin uzunlugu ve hareket
suresi, isci sayist ve is hacmi vb.) orantili
bagimliligin1 vurgulamalidir.

Sorunu cozelim: “5 metre basma icin 30 ruble
odediler. Bu basmanin 3 metre fiyati ne kadar?

Problem analizi: Problem sorusunu
cevaplayabilmek icin 1 metre patiska kumasin
maliyetinin ne kadar  oldugunu bilmeniz
gerekmektedir. 1 metrelik basmanin ne kadara mal
oldugunu bulmak icin ilk parcanin (5 metre) kac
metre oldugunu ve bu parcaya ne kadar odendigini
(30 ruble) bilmeniz gerekiyor.

Her iki veri de elimizde olduguna gore coziime
bunlarla baslamamiz gerekiyor.

Mantik: “5 m 30 rubleye mal oluyorsa, 1 m 5 kat
daha az maliyetlidir (30 ruble: 5 = 6 ruble). 1 m 6
ruble ise, 3 m 3 kat daha pahalidir (6 ruble X 3 = 18
ruble).

Bu yargilar, basma kumasin miktan ile maliyeti
arasindaki dogru orantili iliskiyi ifade etmesi
acisindan oldukca 6nemlidir. Uclincli simif 6grencisi
bu tur akil yurutmede yetkin olmalidir.

Daha fazla aciklik saglamak icin, problem
climlesini homojen niceliklerin birbiriyle ortistiigu
bir bicimde yazmak yararli olacaktir.

Bu tiir problemlerle ilk karsilasildiginda,
problemin iceriginin bir cizimle gosterilmesi gerekir.
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Ornegin, “3 zarfin fiyat1 9 kopektir. E Bu zarflardan
5 tanesinin fiyat1 ne kadar? Burada verilen sekil ile
aciklanabilir.

Orantili bolme ile ilgili problemler, cozumleme
ve akil yurutme bicimi acisindan basit uclu kural ile
ilgili problemlere yakindir. Bu problemlerin icinde
“birlige bire indirgeme” bilesen 0Oge olarak yer
almaktadir.

Sorunu ¢ozelim: “Aynm malzemeden iki parca icin
360 ruble odendi. Birinci parca 5 m, ikinci parca 4 m
idi. Her parca kac rubleydi?

Bu problemin ¢oziimiinden, bunun birlige
dogrudan indirgeme yontemiyle coziilen basit Ucli
kurala dayali bir probleme indirgendigi kolayca
gorulebilir.

Bu sorunu analiz ederken sorunun ne olduguna
dikkat etmek gerekir.

Ogretmen. Bu sorunun kac cevabi olacak?

Osrenciler. iki cevap.

Ogretmen. Neden?

Ogrenci. Ciinkii soru su: Her bir parcamn
maliyeti ne kadar? iki parca var ve aym boyutta
degiller.
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C')éretmen_. Yani planda asil soru yerine iki ayn
soru olacak: Ilk parcanin fiyat1 ne kadar ve ikinci
parcamin fiyati ne kadar.

Ogretmen, tahtaya problem ciimlesini yazarken
bolunmus bir soru yazar:

ikinci parca?
Fiyati ne kadar?/
ilk parca?

Ogretmen. Oncelikle ilk parcanin maliyetinin ne
kadar oldugunu ogrenelim.

Sorunun tutarli bir sunumla analizi: “ilk parcanin
maliyetinin ne kadar oldugunu bulalim. Bu soruyu
cozebilmek icin bir parcanin (5 m) ka¢ metre
oldugunu ve 1 m’sinin ne kadara mal oldugunu (?)
bilmeniz gerekiyor.

1 m malzemenin ne kadara mal oldugunu bulmak
icin kac metre malzeme oldugunu (?) ve tim
malzemenin maliyetinin ne kadar oldugunu (360
ruble) bilmeniz gerekir.

Toplamda ne kadar madde oldugunu bulmak icin
ilk parcanin (5 m) kac metre, ikinci parcanin (4 m)
kac metre oldugunu bilmeniz gerekir.

Bir coziim plam hazirlayalim. Birinci soru: “iki
parcada ka¢c metre vardi?” Vesaire.

Gorsel bir yardimc1 olarak grafiksel bir cizim
kullanmlabilir.
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1. parca 5 metre 2. parca 4 metre

16l Hycox 5 merpos 20f Kycor 4 meTpe

Boero 360 pyb.

Sadece 360 ruble.

Bilindigi Uzere karmasik iclii kurala iliskin
problemler, cozim yontemi acisindan basit uclu
kurala iliskin  problemlere indirgenmektedir.
ilkokulda da bunlar bire indirilerek ¢céziiliiyor. Ancak
anlamsal icerik acisindan, bunlar basit uUclu kurala
dayanan problemlerden onemli olcude daha
karmagsiktir, clinkii bunlar bir nicelige degil, birkag
baska nicelige orantili olarak bagimli nicelikleri
ortaya koyar. Ornegin: “7 makinede 5 saatte 630
parca uretiliyor. 10 makinede 8 saatte kac parca
uretilebilir? Burada istenilen parca sayisi, makine
sayist ve calisma suresiyle orantiidir. Bu
problemlerin ¢ozum yontemi, bire indirgeme
yonteminin genellestirilmesidir.

Bu problemlerin daha karmasik hallerinde ¢ozim
yonteminin  anlasilmasim1  kolaylastirmak icin,
oncelikle cocuklara bu turdeki en basit problemleri
cozme pratigi yaptirmak gerekir. Ornegin: “7
makinede 5 saatte 630 parca uretiliyor. Bir
makinede 1 saatte kac parca uretilebilir? Veya: “Bir
makinede 1 saatte 18 parca uretilebiliyor. 10
makinede 8 saatte kac parca uretilebilir?

Bu sorunun analizine baslarken, icindeki en
onemli ve temel seyi vurgulamak gerekir: parca
sayisi iki nicelige baglidir—makine sayisina ve saat
sayisina. Makine ne kadar daha cok (az) olursa parca
da o kadar daha cok (az) olur. Calisma suresi
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uzadikca (kisaldikca) parca sayist da artmakta
(azalmaktadir). Bu, parca sayisinin makine sayisina
ve calisma siirelerine orantili bagimliiginin oziddir.
O halde sunu da belirtmek gerekir ki, verilen bir
makine ve saat sayisindan, belli bir birim makine ve
zaman sayisina gecis birdenbire degil, yavas yavas
yapilir.

7 makine 5 saatte. — 630 parca

1 makine 5 saatte. — 630 parca / 7

1 makine 1 saatte — 630 parca /7
cikan cevap /5

1 makine ve 1 saatten 10 makine ve 8 saat
calismaya gecis de aym kademelikle yapiliyor.

Karmasik uclu kuraldaki problemlerin kosullarinin
2 satirda yazilmasi esastir:

7 makine — 5 saatte — 630 parca
10 makine — 8 saatte — ?

Boyle bir kayitta homojen niceliklerin degerleri
karsilastinir ve bu da problemin ¢ozumunu
kolaylastirr.

iki say1 arasindaki fark ile bilinmeyenin
bulunmas1 problemleri ve bu sayilardan bir
tanesini elimine ederek problem c¢ozmek, bir
onceki gruptaki problemlerle bazi benzerlikler
gostermektedir. Bunlar da orantili niceliklerle ilgili
problemlerdir. Cozum yontemlerinde de baz
benzerlikler var. Ancak analizin niteligi ve akil
yurutme turu acisindan bu problemler, bircok ortak
noktaya sahip olsa da, onceki problemlerden keskin
bir sekilde farklidir. Yukarnda da belirtildigi gibi bu
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problemlerdeki analiz, problemde verilen nicelikler
arasinda neden—sonuc iliskisi kurulmasina ve bu
iliskiden cikan sonuclara dayanmaktadir.

Bu turden spesifik bir probleme donelim: “Bir
alandan 36 cuval patates, digerinden 29 cuval
patates cikarildi. ilk toprak parcasi, ikinci toprak
parcasina gore 336 kg daha fazla verim verdi. Her
parselden kac kilogram patates hasat edildi?

Sorudan bu gorevin iki cevap gerektirdigi aciktir:
ilk parselden kac kilogram patates cikarildi ve ikinci
parselden kac¢ kilogram cikarildi. Bu iki soru ¢cozum
planina dahil edilmelidir.

Zaten bu problemin kosullarini okurken, kilogram
sayis1 farki ile cuval sayis1 farki arasinda neden—
sonuc iliskisi kurmak gerekiyor: “ilk parselden, tam 7
cuval daha fazla aldiklan icin, 336 kg daha fazla
patates elde ettiler.” Simdi bu iki farktan yola
cikarak su sonuca varmamz gerekiyor: “7 cuvalda
336 kg patates var.” Bundan sonra bu sorunun
coziimi, sorunu dogrudan bire indirgeyerek cozmeye
indirgenir.

Dolayisiyla 0Ogrenciyi bu problemin dogru
¢ozumine goturen analiz ve akil yurutmenin,
problemin kosullarindan kaynaklanan kendine o6zgu
ozellikleri vardir. Ogrencinin durumun bu 6zelligini
kavrayabilmesi ve bundan mantiksal bir sonuc
cikarabilmesi gerekir. Ogrenciye yardimci olabilmek
icin, bu tur problemlerin ¢ozumunu, her iki farkin
dogrudan verildigi basit problemleri c¢ozerek
varsaymak gerekir.

Ornegin: “Kolya, Vanya’dan 3 kalem daha fazla
satin ald1 ve 24 kopek daha fazla odedi. Bir kalem
ka¢ paradir? Bir tren digerinden 2 saatlik bir siire
daha fazla yol aldi ve 98 km daha fazla yol kat etti.
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Trenlerin saatlik hizi nedir (aym1 hizda hareket
ettikleri varsayilarak)? Vesaire.

Bu tur problemlerde belirleyici oneme sahip olan
nicelikler arasinda neden—sonuc iliskisini kurabilmek
icin ogretmen ogrencilere “neden?” sorusunu sorarak
onlan tesvik eder.

inceledigimiz problem tipi, niceliklerden birinin
dislanmasiyla ¢ozilen problemlerde gelisimini bulur.

Sorunu ele alalim: “ilk defa 5 m saten ve 12 m
kanvas satin aldik ve toplamina satin alma islemi icin
145 ruble 6dedik. ikinci seferde 5 metre saten ve 7
metre kanvas icin 95 ruble odedik. 1 m saten ve 1 m
kanvas ne kadardir?

Cocuklar bu problemin kosullarin1 okuyarak,
tuval miktarindaki fark ile maliyetindeki fark
arasindaki  neden—sonuc¢ iliskisini  kavrarlar.
Rakamlara bakildiginda, ilk seferde ikinci sefere
gore daha fazla kanvas satin alindigi, ayn1 miktarda
saten icin daha fazla 6deme yapildig goriiliiyor. Bu,
sorunun c¢ozumunde kullanilmas1t gereken akil
yurutme bicimini zaten belirler. Sayisal verileri iki
satira yazalim ve problem sorusunu iki soruya
bolelim:

5 m saten ve 12 m kanvas — 145 ruble
5 m saten ve 7 m kanvas — 95 ruble

1 m saten?

Fiyat1 ne kadar?
1 m kanvas?
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Problem analizi:

Ogretmen. Neden ikinci seferde ilkinden daha az
lcret 6dediniz? Satenine gore degisir mi?

Ogrenci. Hayir, ciinkii aym miktarda saten aldik.

Ogretmen. Peki ya kanvas?

Ogrenci. Daha az kanvas aldigimiz icin daha az
para odedik.

Osretmen. Asagidaki satiin altinda yazili
sorulara bakin. Hangisinin cevabi daha kolaydir?

Ogrenci. 1 m kanvasin ne kadara mal oldugunu
bulmak daha kolaydir. Ogretmen. Nereden
biliyorsunuz?

Ogrenci. Ikinci seferde ne kadar daha az
odedigimizi, kanvasa ne kadar daha az satin
aldigimiz1 ve ardindan 1 m kanvasin ne kadara mal
oldugunu bulmamiz gerekiyor.

Mantik sentetik bir yapiya sahiptir; Kurulmus bir
neden—sonug iliskisine dayanir.

Bu noktada durup sorunun ilk kismina iliskin plani
ve ¢ozumu yazabilirsiniz.

Plan ve ¢oziim:

1) Ikinci seferde kac metre daha az kanvas
aldimz?
12m—7m=5m.
2) ikinci seferde ne kadar daha az 6dediniz?
145 ruble — 95 ruble = 50 ruble
3) 1 m kanvasin fiyat1 ne kadar?
50 ruble / 5 ruble = 10 ruble
Kayittan sonra problemin ikinci  kisminin
analizine geciyoruz.
Ogretmen. Ogrenilecek baska ne kaldi?
152



Ogrenci. 1 metre satenin ne kadara mal olacagi
ise henuz bilinmiyor.

Ogretmen. Bunu yapmak icin sadece bir satiri,
mesela ikinci satin almamiz yeterli. 1 metre satenin
maliyetinin ne kadar oldugunu bulabilecegimiz bir
problem olusturalim.

Ogrenci. 5 metre saten ve 7 metre kanvas icin
95 ruble odedik. Bir metre kanvasin fiyat1 10 ruble.
Satenin metresi ne kadar?

Bu problem (1. turun karnistinlmasi) analiz edilir,
¢ozum plam cizilir ve bir metre saten maliyeti
bulunur.

Yukarida belirtilen her iki gorevin de 6grencilerin
mantiksal dusunme becerilerinin gelisiminde buyuk
onem tasidigr aciktir.

Toplam ve katlarina oranlarina gore iki sayinin
bulunmasi1 problemleri. Bu problemlerin aritmetik
temeli orantili bolmedir. 5. simf aritmetik dersinde
bu problemler orantili bolme konusunun alt turu
olarak yer almaktadir. Ancak ilkokulda bu tir
problemlerden siyrilmakta, bagimsiz bir yer isgal
etmekte ve oOzel bir oneme sahip olmaktadir. Bu
problemler cocuklarnin geleneksel birim (parca) adi
verilen kavram gelistirmelerine yardimci olur; Bu
problemlerle, belirli sayilar arasindaki iliskileri soyut
parcalarin iliskileriyle degistirmeyi o6grenirler; bu da
butun ve parcalan  kavramlarimin  onceden
kavramlarin edinilmesini gerektirir.

ilkokulda bu problemlerin céziimlenmesi ve buna
iliskin akil yurutme bicimi, orantii bolme
problemlerinin ¢cozumunde kullanilan akil yurutme
biciminden olduk¢ca farklidir. Bu, problemlere
“parcalar halinde” bagimsiz bir yer hakki verir.
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Ogrencilere bu tip problemleri ilk kez tamtirken,
cocuklarin iyi bildigi orantili bolme problemlerinden
birini  baslangic noktas1 olarak almak yararl
olacaktir. Ornegin: “240 kg tahil ogutiilduginde,
ayni agirlikta 1 torba kepek ve 4 torba un elde
edildi. Ka¢ kilogram kepek ve kac kilogram un elde
edildi?

Bu sorun cozuldikten sonra bir konusma yapilir.

Osretmen. Bir torba kepegin, kepek ve unun
toplam agirigimin 1 kism1 oldugunu varsayalim. Peki
un icin ayn parcalardan kac¢ tane var?

Ogrenci. 4 parca.

Ogretmen . Toplamda kac tane esit X parca elde
edildi?

Ogrenci. Sadece 5 esit parca.

Ogretmen. 5 rakami nasil ortaya cikt1?

Ogrenci. Bir parcaya dort parca eklerseniz bes
parca elde edersiniz. Ogretmenin rehberliginde
cocuklar  orijinal  problemin  formulasyonunu
degistirirler:

“240 kg tahil ogutildikten sonra 1 kisim kepek
ve ayn agirlikta 4 kissm un elde edildi. Kepek ve
undan ayr ayr kac kilogram elde edildi??

Soru tekrar sorulur ve ilk soru degistirilerek
¢ozum bulunur. Simdi soru su sekilde formile
ediliyor: Toplam kac esit parca var?

Cocuklarn “esit” kelimesini atlamamasina dikkat
etmek gerekir, cunku esit olmayan iki parca (kepek
ve un) vardir ve bu nedenle cocuklar bu tur
problemleri cozerken toplam miktan iki esit parcaya
bolme egilimindedir.

Cocuklarin ilk sorunun dogru formilasyonuna
alismalan icin bu tur problemleri ¢ozmeye biraz
zaman ayirmak gerekir.
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Daha sonra aym problem ele alinarak
formilasyonu tekrar degistirilir.

Ogretmen. Hangisi daha fazlaydi: un mu, kepek
mi?

Osgrenci. Kepegin 4 kat1 kadar un vardi.

Ogretmenin rehberliginde gérev yeni bir sekilde
formule edilir:

“240 kg tahil ogiitildiigiinde kepekten 4 kat fazla
un elde ettik. Kepek ve undan ayn ayn kac¢ kilogram
elde ettiniz? Gelecekte bu tur sorunlarin analizi
asagidakilerden olusacaktir:

“Bu sorunun iki cevab1 var. Dolayisiyla asil soru
yerine iki sorumuz olacak: 1) Kac¢ kilogram kepek
elde edildi? ve 2) kac kilogram un elde ettiniz?

Kac kilogram kepek elde ettigimizi bulalim.

Soruda kepekten 4 kat fazla un oldugu
belirtiliyor. Bu, 1 kisim kepek ve 4 kisim un oldugu
anlamina gelir.

1 porsiyonun kac kilogram oldugunu bulabilmek
icin; toplam kac esit porsiyon oldugunu (?) ve toplam
ne kadar tahil oldugunu (240 kg ) bilmeniz gerekir.

Toplamda kac esit parca oldugunu bulmak icin 1
parca ile 4 parcayr toplamamiz gerekiyor. Sorunu
¢ozmeye buradan baslamamiz gerekiyor.

“Cozum icin bir plan yapalim.”

Ogrenci birinci ve ikinci soruyu formiile ettikten
sonra, artik bir onceki soruya dayanarak
cozulebilecek ucuncu bir soru ekler.

4. simfta ana problemlerden sonra ayni turden
bir surl karmasik problem verebilirsiniz.

Bu tur problemleri cozerken, cocuklar, cozmeye
baslamadan once her terimin ka¢ esit parcadan
olustugunu gosteren notlar alma aliskanlig1 edinirler.
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Bundan sonra akil yurutme aynen yukarida
gosterildigi sekilde kurulur.

Simdi toplamlarin1 ve farklarim1 kullanarak
sayilari1 bulma problemlerine ge¢iyoruz. Bu
asamada ogrenciler kosullu kisim kavramina
yeterince asina olmus ve problemin belirli verileri
arasindaki iliskiyi bu kosullu dile cevirmeyi
ogrenmislerdir. Dolayisiyla, meseleyi
karmasiklastiran farka ragmen belirli bir kosullu
birimin secilmesini de gerektiren yeni bir problem
tirine gecis, herhangi bir 0zel zorluga vyol
acmayacaktir.

Boyle bir problemi ele alalim, once onu uzunluk
olculeriyle iliskilendirelim, boylece verilen toplamin
hangi “parcalara” ve fazlaliga aynstirnlmasi
gerektigini gostermek icin seritlerin yardimina
basvurabiliriz:

“Siyah ve kirmizi satenden 27 metre aldik,
kirmiz1 saten siyah satenden 3 metre daha uzundu.
Ay ayn ne kadar siyah ve kirmizi saten aldiniz?

Osretmen. Hangi saten daha azdi: kirnmzi mi,
siyah m1?

Osrenci. Daha az siyah saten vardi.

Ogretmen. Siyah satenden bir parcayr serit
seklinde cizelim (tahtaya bir serit cizer). Satin
alinan tum malzemelerin bir kisminin siyah saten
oldugunu varsayalim. Bu durumda kirmizi saten
hakkinda neler soylenebilir?

Ogrenci. 3 m daha fazla kirmizi saten var, yani
ayn1 miktar art1 3 m daha.

Ogretmen. Siyah saten bir parcadir. Peki ya
kirmizi olan?

Osgrenci. Bir parca ve bir diger 3 m.
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Osretmen tahtaya kirmizi sateni temsil eden bir
serit cizer ve sayisal verileri yazar.

Siyah saten sadece 27 m

NEpnsIA caTHR
Beero 27w

KPACHWH CATHM

Kirmizi saten 3m

Osretmen. Diger durumlarda yaptigimiz gibi bir
tablo olusturalim ve problemin sorularin1 yazalim.
Cizimin altinda su kayit yer aliyor:

Siyah saten—1 parca.
“Kirmiz1” — 1 parca ve 3 m.

siyah saten?
Ka¢ metre aldimz?

kirmizi saten?

Asagida once ogretmenin sorular iizerine yapilan
ve ardindan ogrencilerin tutarli bir bicimde sundugu
bir tartisma yer almaktadir:

“iki konu ayni anda coziilemez. Oncelikle toplam
malzemenin 1 kisminmi olusturan siyah satenin ne
kadar satin alindigin1 bulalim.

1 parcada ka¢ metre oldugunu bulabilmek icin;
toplamda ne kadar esit parca oldugunu bilmeniz
gerekir (?) ve sadece esit parcalar vardi (?) ve bu
parcalarin herbirinde kac metre saten var (?).
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Kac esit parca oldugunu hemen bulabilirsiniz: 1
parca + 1 parca.

Bu esit parcalarin kac metre oldugunu da hemen
ogrenebilirsiniz: 27 m — 3 m.

Bir cozum planm hazirlayalim.

1) Toplam kac esit parca vardi?

2) Bu esit parcalarda ka¢c metre vardir?

3) Ka¢ metre siyah saten aldimiz?

Bu Uc¢ soruya simdi dorduncusunu ekleyebiliriz,
cunkii bu soru onceki tum sorular temelinde
cozulebilir:

4) Kac metre kirrmzi saten aldimiz?

Bu akil yurutmeye siradan bir tam analiz
denemez; bu, problemin ana sorusunu parcalara
ayirmamiz, kosullu “parcalarla” islem yapmamiz ve
tam veya eksik bir analize (“hemen
ogrenebilirsiniz”) basvurmamiz gereken 6zel bir tiir
analizdir.

ilk bakista ilk soruya (toplamda kac esit parca
oldugu) gerek olmadigi diistiniilebilir. Simdiye kadar
pek kullamlmiyordu. Ancak bu soru onemli bir rol
oynuyor.

Oncelikle 2 sayisimin kokeni aciklanmakta, daha
sonra bolen islevi gormektedir ve bu durum heniiz
dogrudan soruda verilmemektedir. Bulundugu eylem,
bire bir eklemek cok kolay oldugu icin atlanmustir.
Ancak mantiksal acidan bakildiginda boyle bir ihmal,
argimanin tamamindaki baglantilardan birini goz
ard1 etmek anlamina gelir.

ikinci olarak toplam kac esit parca oldugunu
bulduktan sonra ikinci soruyu cok basit bir sekilde
formule edebiliriz.

Uclinciisti, sayilarin toplamlar ve katlar oranina
gore bulma problemlerini cozerken toplamda kag
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esit parcanin oldugunu bulmamz gerekiyordu. Bu
konu, terimlerin toplamlarina ve farklarina dayali
olarak bulunmasi gibi karmasik problemleri
cozerken de ayni derecede onemlidir.
Bunu somut bir problem uzerinden agiklayalim:
“Ucak dort gunde 3 bin 890 kilometre uctu,
ikinci guin birinci glinden 85 kilometre daha fazla, ve
ucuncu gun ikinci glinden 35 kilometre daha fazla,
ve dorduncu gun ise birinci ve ikinci gunlerin
toplamiyla aym mesafeyi kat etti. Ucak bu gunlerin
her birinde kac kilometre uctu?
Gorevin yapilmasina bir tablonun cizilmesiyle
baslanir:
1. Gun — 1 parca
2. Gun — 1 parca 85 km
3. Gun — 1 parca ve (85 km + 35 km)
4. Gun — 2 parca ve 85 km.

Daha sonra 1 parcanin kac kilometre oldugu
sorusuna gore bir analiz yapilir.

Bundan sonra bir ¢cozum plani olusturulur:

1) Toplam kag esit parca vardir?

2) Ek olarak kac¢ kilometre daha vardir? (Veya:
Kac kilometre fazlalik var?)

3) Tum esit parcalarda toplam kac kilometre
vardir?

4) Ucak ilk guin kac kilometre uctu? Vesaire.

Hareketle ilgili problemler. Karsidan gelen
hareketi ile ilgili problemler ve cisimlerin bir
yondeki hareketi, yani bir cismin digerini gecmesini
iceren problemler, siradan Dbilesik aritmetik
problemleri olarak analiz edilebilmelerine ragmen,
ozel bir grup olarak aynlirlar. Bunlar diger
problemlerin k yigim icinde c¢ozimlenmezler ve
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asagidaki temelde 6zel bir problem tipi olustururlar:
a) Karsidan gelen hareketle ilgili problemlerde, iki
yonuyle yonlendirilmis nicelikler ve ustelik tekduze
bir degisimle verilir; b) Hareketle ilgili problemler
uzay ve zamanla iliskilidir. Ogrenci bunlan c¢ozerek
mekansal kavramlarim gelistirir; c) Hareketle ilgili
problemlerde uc¢ kavram soz konusudur: mesafe, hiz
ve zaman; Ogrenci bu problemleri cozerek bu
nicelikler arasindaki iliskiyi o6grenir.

Butun bunlar hareket problemlerinin cok onemli
bir ozgiilligiinii olusturmaktadir. Bu ozgiillik goz
ard1 edilememeli ve bu problemler bir formulle
coziilen  diger  problemlerin  yigin1 icinde
eritilmemeli.

Hareketle ilgili problemleri cozerken grafik ve
cizimlerden bolca yararlanmak gerekir. Burada
grafiklerin ayrn bir onemi var. Hareket iceren
problemlerde, cizimdeki bir parca gercek mesafeleri
indirgenmis bicimde gosterir. Ogrenci, niceliklerdeki
tim degisimleri bir cizim veya bir parca lzerinde
gosterebilmelidir.

Cocuklar icin baz1 zorluklar, hareket halindeki iki
cisimle ilgili problemlerde, bir cismin digerine
yetismesi durumunda ortaya cikabilir. Bu tur
problemlerde grafiksel cizimler ozellikle faydalidir.

Sorunu ele alalim:

A noktasi, B noktasina 24 km uzakliktadir.
Bisikletteki bir kisi, saatte 12 km hizla A noktasindan
ayrilip B noktasina dogru gidiyor. Ayn1 anda bir yaya
B noktasindan saatte 4 km hizla yuruyordu.
Bisikletlinin yayaya yetismesi ka¢ saat surecek? (bir
bisikletli ve bir yaya ayn1 yonde hareket ediyor).

Bu sorunun ¢ozum surecini anlamak icin ozel bir
c¢izim yardima olabilir.
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Cizimin amaci, bisikletli ile yaya arasindaki
mesafenin saat basi 24 km’den 0 km’ye nasil yavas
yavas azaldigin1 dinamik olarak gostermektir.

Farkli hizlarda hareket eden iki cismin once
birbirlerine olan uzakliklarinin nasil azaldigini,
simftaki  iki ©grencinin  hareketini  kullanarak
gostermek yararlidir.

Karsidan gelen trafigi gosteren cizimler daha
temeldir.

——— R e
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Cizim  karsidan gelen trafik  problemini
resmettigini gosterir; bu problemde iki hiz ve
hareket zamani verildiginde M noktasindan L
noktasina olan mesafenin bulunmasi1 gerekir. Cizim
ayrica soruna bir cozum de onermektedir:

1) 48 km. X 7 = 336 km.

2) 45 km. X7 = 315 km.

3) 336 km. + 315 km = 651 km.
Cevap: 651 km.

Bu sorunu cozmenin bir baska yolu:
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1) 48 km. + 45 km. = 93 km.
2) 93 km. X7 = 651 km.

Cevap: 651 km.

Tipik problemlerin c¢cozumdu, belirli bir tipteki
problem tipleri ve seceneklerinin  onceden
distinilmis bir degisimi ile kesin olarak tanimlanmis
bir sisteme gore gerceklestirilmelidir. Tipik
problemler, onceki tipteki problemlerin cozumunun
bir sonraki tipteki problemlerin Ustesinden gelmeye
yardimci olacag bir sirayla coziilmelidir.

Ele alinan gorev turlerinin ozellikleri goz onune
alindiginda, bunlarin diizenlenmesinde asagidaki
sistemin en uygun oldugu kabul edilmelidir:

I11. Sinif.

1. Bire indirgeme yontemiyle (dogrudan ve ters)
cozulen basit uclu kurala iliskin problemler.

2. Orantili bolme problemleri.

3. Iki say1 arasindaki farktan bilinmeyeni bulma
problemleri.

4. Sayilan toplamlan ve katlan oraninda bulma
problemleri.

5. Toplam ve farklarina gore sayilar1 bulma
problemleri.

6. Karsidan gelen trafige yonelik calismalar.

162



IV. Sinif.

1. Uc kurali ile ilgili, iliskiler yontemi ile coziilen
problemler.

2. Karmasik uclu kurala iliskin problemler.

3. Sayilan toplamlann ve katlarn oranina gore
bulma ile ilgili karmasik problemler.

4. Sayilann toplamlarnn ve farklarn ile bulma
uzerine karmasik problemler.

5. Niceliklerden birinin elenmesiyle c¢ozulen
problemler.

6. Aynm yonde hareket eden iki cismin hareketine
iliskin problemler.

7. Aritmetik ortalamanin hesaplanmasina iliskin
problemler.

Belirli bir tur problemi incelerken, sadece konu
ve say1 bakimindan farklibk gosteren, birbirine cok
benzeyen problemleri ust Uste getirmemek gerekir,
cunki bu durumda problemlerin ¢ozimu bir sablona,
bir kaliba gore cozume donusur. Ancak ayn1 zamanda
bu tur bir probleme ek kosullari cok erken
sokmamak, cocuklarin dikkatini ana ¢o6zim
tekniginden uzaklastirmamak gerekir.

Problemin yapisim cesitlendirmeye, problemin
formilasyonunu degistirmeye bliylkk onem vermek
gerekir ki, cocuklar farkli dis bicimlerin ardindaki
ayn1 matematiksel yapiy1 taniyabilsinler.

Problemleri kalip kullanarak c¢ozme olasiligim
ortadan kaldirmak icin, bir turdeki problemleri
cozerken, bu ture ait olmayan, ancak onunla bazi
benzer ozelliklere sahip olan problemleri (“kontrol”)
tamtmak gerekir. Bu tur problemlerin ¢ozumd, tipik
¢ozum yonteminin daha derin anlasilmasina ve daha
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kesin bir sekilde ayirt edilmesine katkida
bulunacaktir.

icinde benzer unsurlar1 barindiran farkli tipteki
sorunlarin karsilastirilmasina ve zitlastirilmasina
daha sik basvurulmasi gerekmektedir. Bu, gorev turu
hakkinda bir kavramin basarnli bir sekilde olusmasina
katki saglar.

Cocuklarin bu sekilde gelistirdikleri gorev turu
kavrami, gorev turu isminde pekistirilebilir.

Tipik problemlerin c¢oziimii derslerinde, diger
problemler gibi, problem tipi kavrami cocuklarin
bagimsiz faaliyetleri siirecinde olusacak sekilde
yapilandinlsin. Bu calisma yontemi, cocuklarin bir
ogretmenin rehberliginde bu tir sorunlara kendi
baslarina ¢oziim bulmalar a¢isindan degerlidir.
Bu, gorsel yardimcilardan yararlanilarak,
problemde verilen nicelikler arasindaki iliskiyi ortaya
koyan bir diyagram seklinde durumun yazilmasiyla,
verilen problemin 0Ogrencilerin  bildigi diger
problemlerle karsilastinlmasiyla kolaylastirilabilir.
Ayn1 amacla, yeni bir turle ilk tamisma problemleri,
sozlu hesaplamalan kolaylandirmasi icin oldukca
kiicuk sayilarla verilmelidir; boylece hesaplamalar,
ogrencilerin dikkatini problemin anlamsal yoniinden
uzaklastirmaz.

Ayni tip 5-8 problem c¢ozdikten sonra,
ogrencilerin  bu tirden kendi problemlerini
olusturabilecekleri alistirmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu alistirmalar o6grencilerin hem
tipik bir problemin yapisi hem de onu cozme
yontemi konusunda daha derin bir anlayis
kazanmalarina yardimci olur.
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Ogrencilerin mantiksal disiinme, dikkat, hayal
glicl ve irade yeteneklerinin gelismesi acisindan
problem ¢ozme buyuk onem tasir. Problem cozme
ayni zamanda, cocuklarda dusinme ve harekette
bagimsizlik, ise karst yaratici tutum, inisiyatif,
hesaplamalarda ve dusunceleri ifade etmede
dogruluk, titizlik ve caliskanlik gibi niteliklerin
gelistirilmesi acisindan da buyuk onem tasimaktadir.
Bununla birlikte sorunlarin ¢6ziimii 6grencilerin
ideolojik ve siyasal egitimi amaciyla da
kullamlmablidir.

Problemlerin  konusu ve icerikleri Sovyet
gercekligimizi yansitmaktadir: hayatin her alaninda
sosyalist insa, iscilerin bes yillik plan1 gerceklestirme
mucadelesi, Stahanovcularin ve tarim yoneticilerinin
emek verimliligini artirma miicadelesi, partinin ve
hukumetin Sovyet halkina olan ilgisi (kultur icin, cok
sayida ailesi olan annelere yardim icin, engellilere
yardim icin vb. yapilan muazzam maddi ve parasal
harcamalar).

Mevcut problem kitaplarinda, cagimizi yansitan
konularin tamami yeterli butunlukle
sunulmamaktadir. Bu durum ozellikle SSCB’nin ulusal
ekonomisinin yeniden insas1 ve gelistirilmesine iliskin
savas sonrast bes yillik plan (1946—1950) icin
gecerlidir. Dolayisiyla ogretmenin kendisi plandan
sayisal  verileri alip  ilkokul  o©grencilerinin
anlayabilecegi icerikte cesitli problem tiirleri
olusturmas1 gerekmektedir. Bu tur problemlere
ornek verelim:

1. “1913 yiinda 8,900 adet araba uretildi. Bu
say1 56 ile carpilip 1.600 eklenirse sonu¢ 1950 yilinda
uretilecek otomobil sayisidir. 1950 yii sonuna kadar
kac otomobil uretilecektir?
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Cevap: 500 bin.

2. “1940 yiinda SSCB iscilerinin kulturel ve
gunluk hizmetlerine 41 milyar ruble harcanmis olup,
1950 wyiinda 106 milyar ruble harcanmasi
planlanmaktadir. 1950 yiinda 1940 yilina gore kac
milyar ruble daha fazla harcanacak?

Cevap: 65 milyar ruble.

Bu tip problemler derlenirken okulun bulundugu
yore bolge), sehir, koy ile ilgili sayisal verilerin
kullanilmasi tavsiye edilir.

Bes yilbk plamin materyallerini kullanarak
gorevleri belirlemenin yam sira, iscilerin emek
verimliligini artirma ve niifusun genis kesimlerinin
yasam kosullarini iyilestirme mucadelesini yansitan
guncel yasamdan gercekleri almak gerekir. Bu tur
gercekler genellikle kolektif ciftliklerin  ve
endustriyel  isletmelerin  yonetim  kurullarinin
raporlarinda  verilir; ilce, bolge ve merkez
gazetelerinde yayinlanmaktadir. Kolektif ciftlik,
fabrika veya isletme yasamindan alinan gercekler
ogrenciler icin ozellikle ilgi cekici ve ikna edici
olmaktadir.

Dolayisiyla, Kuban bolgesindeki Komsomolets
kolektif ciftliginin cocuklar icin su calisma ilging
olacaktir: “Kolektif ciftligimizde, kislik bugdayin
ortalama hasad1 hektar basina 175 puddur. Ancak
Komsomol Uyesi Anna Krepkaya baskanligindaki ekip
24 hektardan 5976 pud hasat elde etti. Anna
Krepkaya icin hektar basina verim ortalamanin ne
kadar uzerinde? (Bu olay Pravda’da yayimlandi).

Ogrencilerin toplum hizmeti calismalan da
odevlere yansitilabilir. Cocuklar misir kocanlarim
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toplamaya, tarim zararlilariyla mucadeleye, sifali ot
toplamaya katiliyor ve kolhozun baz1 tarimsal
islerinde yardimci oluyorlar. Bu calismanin toplumsal
onemi, faydalan c¢ok ikna edici rakamlarla
anlatilabilir.

Bu tiir gorevlerin cocuklar uzerindeki egitici
etkisi yadsinamaz: Cocuklar, ulkenin su anda
yasadigi ilgi alanlanyla tanmsirlar; Bu sekilde
ulkemizin en iyi insanlann c¢ocuklara gosterilmis
oluyor, onlara calisma azmi asilanmis oluyor.

Bu tur problemler, problem kitab1 kullanilarak
sinifta ve evde cozulen problemlere iyi bir katki
saglayacaktir.

Cocuklar, vyerel malzemelerle problemler
olusturup cozerek, “canli” sayilann kullanarak,
aritmetik ogrenerek, ayni zamanda diinyadaki en
ileri Sovyet calisma kiiltliriinii de 6greniyorlar.
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YAZILI ACIKLAMALI ORNEK PROBLEM COZME
DERSLERI

IV. SINIF

Toplama, cikarma, carpma ve bolme islemlerindeki
problemlerin yazili olarak aciklanmasi becerilerinin
gelistirilmesine ayrilan ilk derste, dersin amaci1 yaklasik
olarak su sekilde formile edilebilir: “Bir problemi
cozerken, problemi aciklayabilmeli, bir durumda neden
sayilar1  topladigimzi, bir baska durumda neden
boldugiiniizii, lciincii durumda neden carptigimzi vb.
aciklayabilmelisiniz. Sozlu bir aciklamayr tamyabilir ve
yapabilirsiniz. Bugun derste yazili aciklama yazmayi
ogrenecegiz. Ve bundan sonra sadece sozlii degil, ayni
zamanda yazii metotla aciklamanin yazili sunumuyla
problemleri cozecegiz.”

Ogretmen cocuklara sézlii olarak cézmeleri icin bir
baslangic problemi sunar: “Bir ogrenci bir diikkandan
murekkep ve kalem satin aldi. Mirekkebin fiyati 36
kopek, kalemin fiyati ise 8 daha ucuzdu. Ogrenci kasiyere
odeme olarak 1 ruble verdi. Ustten ne kadar para aldi?

Kosullar ogrenildikten sonra ¢oziime yonelik sozlii bir
plan yapilir ve her bir eylemin aynntili aciklamasi
formule edilir. Cocuklar ilk eylemin sozlu aciklamasini
yaptiktan sonra, Ogretmenin oOnerisi lzerine bu
aciklamayr defterlerine yazarlar. Daha sonra ikinci
perdenin ayrnintili sozlu anlatimina gecilir. Daha sonra
ogrenciler ikinci eylemin sozli aciklamasini defterlerine
yazarlar. Boylece son, Uuclinci eylemde de calismalar
boyle vyiiritiilliyor. Sonug olarak 6grenci defterlerinde su
kayit elde edildi:
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Calisma:

Ogrenci mirekkep ve kalem satin aldi. Miirekkebin
fiyati 36 kopek. kalem—8 kopek daha ucuz. Ogrenci
kasiyere 6deme olarak 1 ruble verdi. Ogrenciye ne kadar
ustten para verildi?

Yazilh aciklamal karar:

1) Oncelikle kalemin fiyatimn ne kadar oldugunu
bulalim. Mirekkebin fiyat1 36 kopek, kalemin fiyat: ise 8
kopek daha ucuzdu. Bir kalemin fiyatim bulmak icin 36
kopek’ten 8 kopek cikarmak gerekir, yani 36 kopekten 8
kopek indirim gerekir.

36 kopek — 8 kopek = 28 kopek

2) Sonra mirekkebin 36 kopek, kalemin de 28 kopek
olduguna gore tim satin alma isleminin ne kadara mal
oldugunu bulalim. Tim alisverisin maliyetini bulmak igin
36 kopek ve 28 kopek’in toplanmas1 gerekiyor.

36 kopek + 28 kopek. = 64 kopek.

3) Sonunda 6grencinin Ustten ne kadar para aldigim
ogreniyoruz. Odeme 1 ruble, satin alma bedeli ise 64
kopek’ti. Ne kadar para Ustii aldiginizi 6grenmek igin 1
rubleden 64 kopek cikarmaniz gerekir.

1 ruble — 64 kopek = 36 kopek.
Cevap: Ogrenciye 36 kopek geri verildi.
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Hamepennn na sexnae

Yerdeki élciimler

“Simdi bakalim,” der 6gretmen, “bolme islemi nasil
anlatiliyor.” Sorunu cozup aciklayalim: “5 m malzeme
icin 200 ruble odediler. Bu malzemeden 360 rubleye kac
metre satin alabilirsiniz?

Bu islemde de bir onceki islemde oldugu gibi aym
sekilde calisiir, yani once ilk eylemin sozlu aciklamasi
yapilir, sonra bu sozlu aciklama bir deftere yazilir. Daha
sonra ikinci eylemde aym calisma yapilir. Ogretmen bu
eylemin aciklanmasinin (icerige gore bdlme) formiile
edilmesinin titizligine 6zel onem verir: Cocuklar icin daha
zordur, bu nedenle ogretmen bu aciklamay1 parcalara
ayirarak formule eder ve yazmaya gecmeden once
ogrencilere birkac kez tekrarlar.

ikinci islem iizerinde calismanin sonucu olarak
asagidaki girdi elde edildi:

Calisma:

5 metrelik malzemeye 200 ruble odedik. Bu
malzemeden 360 rubleye kac metre satin alinabilir?
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Yazil agiklamali karar:

1) Oncelikle 1m? malzemenin maliyetinin ne kadar
oldugunu bulalim. 5 m’nin maliyeti 200 ruble, 1 m’nin
maliyeti ise 5 kat daha az. 1 metre? maliyetini bulmak
icin 200 rubleyi 5 kat azaltmanmiz gerekir, ya da 5’e
bolmeniz.

200 ruble / 5 = 40 ruble.

2) Sonra 360 rubleye kac metre malzeme satin
alinabilecegini buluyoruz. 1 metre 40 ruble ise 360
rublenin icindeki her 40 ruble kadar metre satin
alabilirsiniz. 360 rublede 40 rublenin ka¢ kere oldugunu
bulmak icin 360 rubleyi 360 rubleyi 40 rubleye bolmeniz
gerekir.

360 ruble/ 40 ruble = 9.

Cevap: 360 ruble ile 9 m malzeme satin
alabilirsiniz.

Cocuklara asagidaki sorular sorulur (ve cevaplamalan
istenir):

1) Toplama hangi durumlarda kullamlir?

2) Cikarma islemi hangi durumlarda kullanilir?

3) Bir say1 ne zaman baska bir saywyla carpilir?

4) Bolme islemi ne zaman kullamlir?

Ogretmen sdyle sonlandinyor: “Yazili aciklama ile bir
problemi cozerken, her zaman sozlu olarak bir plan
cizdikten sonra, planin sorusunu yazacagiz ve daha sonra
soruyu c¢ozmek icin gerceklestirdigimiz eylemi yazili
olarak aciklayacagiz.

Odev, su problemi yazili aciklamasiyla cozmektir:
“100 litre sut 5 bidona esit olarak dokuldu. 3 bidonu
kantinlere goturuldu. Geriye kac litre sut kaldi?
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2. derste, cocuklarin karmasik bir aritmetik
problemini ¢cozerken eylemleri yazili olarak ac¢iklayabilme
becerilerinin pekistirilmesi amaclanmaktadir.

Dersin ilerleyisi. O8retmen ogrencilerden problem
kitabindaki  problemi  bulmalarin1 ister: “Bir
yetimhaneye 192 rubleye 24 kg un alindi. Daha sonra 175
kg un ve 80 kg dariy1 1,880 rubleye satin aldilar. 1 kg un,
1 kg daridan ne kadar daha pahalidir ?” sorusunu sessizce
kendinize okuyun, dusunun ve c¢ozumu icin bir plan
hazirlayin.  Ogrencilerin  cogunlugu el kaldirdiginda
ogretmen, ogrencilerden birinden problemi yiiksek sesle
okumasini ve sorular seklinde bunu nasil ¢cozecegini sozlii
olarak sunmasim ister. Ogrencinin su sorular1 sormasi
gerekir:

1) 1 kg un ne kadardir? 2) 175 kg unun fiyat1 ne
kadardir ? 3) 80 kg darinin fiyati ne kadar ? 4) 1 kg darinin
fiyat1 ne kadardir 7 5) 1 kg un, 1 kg daridan ne kadar daha
pahalidir ?

Sozlu olarak cizilen plana dayanarak, probleme bir
¢ozum dUretilir: sayilarin secimi, eylemlerin secimi ve
hesaplamalar asagidaki siraya gore diizenlenir:

) 192 ruble /24 kg = 8 ruble

) 8 ruble X 175 kg = 1400 ruble

) 1880 ruble —1400 ruble = 480 ruble
) 480 ruble / 80 kg = 6 ruble

5) 8 ruble — 6 ruble = 2 ruble

Cevap 2 ruble

1
2
3
4

Ogretmen daha sonra her eylem icin sozlii bir
aciklama yapmaya baslar ve bu aciklamay1 kaydeder. Her
eylemin aciklamas1t su noktalardan olusur: sorunun
formulasyonu, soruyu cozmek icin ihtiyac duyulan sayisal
verilerin belirtilmesi ve say1 adlan Uzerinde neden su
veya bu eylemin gerceklestirilmesi  gerektiginin
aciklanmasi. Butun bunlar once sozlu olarak yapilir, sonra
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sozlu olarak olusturulan ifadeler yaziya gecirilir. Bu
calismanin sonucu su girdidir:

Calisma:

1—24 kg unun fiyat1 192 ruble.
Il — 175 kg un ve 80 kg dar1 — 1,880 ruble.
1 kg un, 1 kg dandan ne kadar daha pahalidir?

Sorunun ¢oziimii ve agiklamasi:

1) 1 kg un ne kadardir?

24 kg unun fiyat1 192 ruble, 1 kg unun fiyati ise 24
kat daha ucuz. 1 kg unun fiyatim 6grenmek icin 192
rubleyi 24’e bolmek gerekir:

192 ruble / 24 = 8 ruble

2) 175 kg unun fiyat1 ne kadardir?

1 kg unun fiyat1 8 ruble, 175 kg unun fiyati ise 175
kat daha pahali. 175 kg’in maliyetini bulmak icin 8 ruble
ile 175 kg carpmaniz gerekir.

8 ruble X 175 = 1400 ruble

3) 80 kg darinin fiyat1 ne kadardir?

Tahillardaki tim unlarin toplam maliyeti 1,880 ruble,
aynt unun maliyeti ise 1400 ruble. Tum tahillarin
maliyetini bulmak icin, toplam maliyetten un maliyetini
cikarmamz gerekir:

1,880 ruble — 1,400 ruble = 480 ruble

4) 1 kg darimin fiyati ne kadardir?

Darinin 80 kg’1 480 ruble, 1 kg’1 ise 80 kat daha ucuz.
1 kg darinin fiyatim o6grenmek icin 480 rubleyi 80’e
bolun.
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480 ruble / 80 kg = 6 ruble.
5) 1 kg un, 1 kg dandan ne kadar daha pahalidir?
1 kg un 8 ruble, 1 kg dan ise 6 ruble. 1 kilogram unun
1 kilogram daridan ne kadar daha pahali oldugunu
bulmak icin 8 rubleden 6 rubleyi ¢ikarmanmz gerekir.
8 ruble —6 ruble = 2 ruble

Cevap: 1 kg un, 1 kg daridan 2 ruble daha
pahalidir.

Odev: Bir problemi (problem kitabindan) yazili
aciklamasiyla cozmek.
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iLKOGRETiIMDE GEOMETRIi OGELERI

ilkogretimin ilk yillarindaki aritmetik
programinda geometrinin temel unsurlan temel
aritmetik materyaliyle ic ice gecirilmektedir. Ancak,
kiicik simiflarda, oOgrencilere geometri temellerini
tamitmanin  en dogru ve akilal yontemlerini
yerlestirmek ve cocuklarin zihninde ilk uzamsal
kavramlarin  saglam bir temele oturtulmasini
saglamak onemlidir.

Birinci simfta, ilk derslerde cocuklarin nesnelerin
boyutlan (buyuk—kucuk, yuksek—alcak, genis—dar
vb.) ve bunlarin goreceli konumlan (uzak—yakin,
sag—sol, ortada—kenarda) hakkindaki ilk fikir
stoklarin1 kontrol etmek gerekir. Ogretmen, Eylil
ayinda cocuklarla bir dizi ilginc gozlem ve oyun
yaparak cocuklarin mekansal temsil stoklarim
belirleyebilir. Ornegin cimlerde yiirliylis sirasinda
ogretmen cocuklardan cimlerin ortasinda
toplanmalarini, sonra bazilarinin saga, bazilarinin da
sola dogru kosmalarim isteyebilir. Ogretmen aym
cimlerde cocuklarin cesitli nesnelerin (agaclar,
calilar) goreceli konumlarin1 ve goreceli boyutlarim
anlamalarini test etme olanagina sahiptir. Sinifa bir
resim getirip resimde hangi nesnelerin goriindigi,
hangilerinin buyuk, hangilerinin kucuk, hangilerinin
yakin, hangilerinin uzak oldugu hakkinda tartismak
faydalidir.

ilkokul 1. simfta cocuklara dogrusal 6lciimlerin
temel becerilerinin verilmesi gerekiyor. Cocuklar yil
boyunca metre ve santimetre ile tamsir ve bunlan
cesiti uzunluklann ve mesafeleri olcmek icin
kullanirlar. Her ogrencinin 20—30 cm uzunlugunda
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bir metre ve bir cetvel yaparak bunlan cesitli
olcumlerde kullanarak metre ve santimetrenin
boyutlann hakkinda dogru ve kesin bir fikir
olusturmast arzu edilir. Ogrencilerin  gérme
keskinligini gelistirmeye yonelik calismalar biyiik
onem tasiyor. Cocuklar, ogretmenin talimatlan
uzerine, gozle yerdeki cesitli uzunluklarn veya
mesafeleri ve daha sonra kontrol olcumu kullanarak
gozlerinin hatalarinm belirlerler.

Mekansal kavramlarin gelistirilmesinde,
ornekteki gibi problemleri cozmek buyuk onem tasir:
“Kisin nehrin genisligi 24 m idi. ilkbaharda, taskin
sirasinda nehir bir tarafta 5 m, diger tarafta 12 m
tast1. Taskin sirasinda nehrin genisligi ne kadardi?”

ilk onluktaki sayilanin calisilmasinda geometrik
gosterimlerden yararlanilabilir. Cocuklarin uzamsal
kavramlan sayisal kavramlarinin yardimina
geldiginde say1 kavrami daha cabuk ve saglam bir
sekilde olusur. Bu nedenle ilk onda sayilarn
ogrenimini daire, kare, {icgen gibi sekillerle
gostermek yararli olacaktir. Ornegin, 5 rakam bes
daireli bir kare icinde, 8 rakam ise bir dikdortgenin
icine alinmis sekiz kare ile gosterilebilir.

OO Qg
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Sayisal sekilleri kullanarak cocuklar sayilarin
bilesimini ve bunlarla ilgili ilk islemleri net bir
sekilde anlayabilirler.
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ikinci onluktaki sayilarin carpim tablosu da
geometrik sekiller yardimiyla guzel bir sekilde
anlatilmistir.
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Bu derslerde cocuklar sadece sayilarla islem
yapma becerilerini pekistirmekle kalmiyor, aym
zamanda en basit geometrik sekillerle de
tamsiyorlar: kareler, ucgenler.

ikinci simifta 6grencilere kilometrenin uzunlugu
hakkinda somut bir fikir verilir. Ogretmenle birlikte
cocuklar bir kilometrelik bir mesafeyi karayolu veya
demir yolu hattinda yurumeli, bu mesafeyi kat
etmek icin gereken sureyi belirlemeli, kat edilen
mesafenin uzunlugunu gormeli, yani pratikte bir
kilometrenin uzunlugu hakkinda somut bir fikir
olusturmalidir.

2. sinifta da 1. simfta oldugu gibi cocuklarin
mekansal temsillerini gelistirmeye yonelik
problemler cozulmektedir.

ilk yliz ve binlerdeki sayilarla islemleri
ogrenirken geometrik  sekillerden yararlanmak
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yararli olur. Boylece carpim tablosunu geometrik
sekillerle gostermek mumkun olur.

* e & 4x3=12
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Carpmanin  degismeli vyasasiyla ilginc bir
geometrik gosterim elde edilebilir: “Carpanlar yer
degistirdiginde sonuc degismez.”

Ogretmen tahtaya 12 hiicreye boliinmiis bir
dikdortgen cizer ve oOgrencilerden bu dikdortgenin
icindeki hucre sayisin1 once satir, sonra sutun olarak
saymalarim ister. Cocuklar hucreleri saymanin iki
sonucunu yazarlar: “4 X 3 = 12” ve “3 X4 = 12" ve
carpmanin degismeli ozelliginin gecerliligine ikna
olurlar .

Cocuklann iki sayr arasindaki farki ve coklu
karsilastirmayr anlamalan, bu karsilastirmalarin duz
dogru parcalan veya dikdortgen seritler lzerinde
yapilmasiyla buyuk olcude kolaylasir.
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Uclincli simfta cocuklar uzunluk olcii birimleri
olan desimetre ve milimetreyi ogrenirler. Bir
metrenin 10 desimetre oldugunu, bir desimetre
uzunlugunda cetvel yapmayi, bu cetvelleri
santimetrelere bolmeyi ve bir desimetrenin uzunlugu
hakkinda somut bir fikir edinirler. Cocuklar, sinifta
ve simif disinda cok cesitli nesnelerin boyutlarinm
pratik olarak olcmek icin desimetre kullanirlar: simf
sirasinin uzunlugu ve genisligi, sinif defteri, pencere
cami vb. Ogrencilerin dlciim sonuclarim metre,
desimetre ve santimetre cinsinden, yani bilesik
isimli sayilar biciminde ifade etmeleri gerekir.
Ogretmen ayrica cocuklari milimetreyle tanistirir.
Boylelikle ogrenciler kibrit kutusu, kartpostal vb.
gibi kiiclik nesneleri dogru bir sekilde olcme
becerisini de kazanirlar.

[ll. simfta ise goz gelistirme calismalari devam
ediyor.

Cocuklardan adim uzunluklarim  desimetre
cinsinden ol¢cmeleri istenmeli ve daha sonra
adimlarnim kullanarak siniftaki veya alandaki belirli
noktalar  arasindaki  mesafeleri  belirlemeleri
ogretilmelidir.

lll. simfta cocuklar olcek kavramim ve olcek
kullanarak diiz bir cizginin belirli parcalarim kagit
lizerine ¢izmeyi ogrenirler.
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Cocuklara  kesirleri  tamtirken  geometrik
kavramlarin kullanimi buyuk onem tasir. Diyelim ki
cocuklar “yarim” Kkesrini 0Ogreniyorlar. Her kisiye
birer adet kagit veya karton daire verilir ve
ogretmenin yonlendirmesiyle daire ikiye katlanir.
Cocuklar dairenin her bir yansim farkli renklere
boyarlar ve dairenin her bir parcasinin, kendi yarisin
temsil ettigini belirlerler. Cocuklar aynm seyi kagit
seritleriyle (dikdortgenler) vyaparlar: onlan ikiye
katlarlar ve yarnilarim farkli renklere boyarlar. Aym
sekilde % ve 1/8 kesirlerini de Ggrenirler . once
daireleri ve kagit seritlerini ikiye, sonra doérde
katlarlar (1/8 kesrini incelerken ise 8 parcaya
katlarlar ) ve ortaya ¢ikan sekillerin kesirlerini farkl
renklere boyarlar. Cocuklar, farkli renklere boyanmis
ve parca saylarnna bolinmis kagit seritlerini
kullanarak 1/5ve 1/10 kesirlerini 6grenirler.

Bir birimin kesirleri, tahtaya cizilen daireler veya
pergel yardimiyla deftere cizilen dairelerle de
calisilabilir. Bu daireler, incelenen kesirlere bagl
olarak belli sayida sektore aynlir. Cocuklar daireyi
parcalara  ayirrarak  dairenin  merkezini  ve
yaricaplarini gorsel olarak gosterirler.
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Mekansal temsillerin gelistirilmesinde problem
cozmeye basvurulmasi gerekir. Bu baglamda hareket
iceren problemlere ozel bir ilgi gosterilmeli ve
bunlarin ¢cozumu parcalar halinde gosterilmelidir.
Cocuklann karsidan gelen tren veya yaya hareketiyle
ilgili  problemleri c¢ozdigini varsayalim. Bu
durumda, duz bir ¢izgi Uzerinde A ve B olmak Uzere
iki nokta isaretlerler, ardindan bunlarin yaklasan
hareketlerinin hizlarim esit parcalara bolerler ve son
olarak da bulusma yerlerini bir sembolle isaretlerler.

Dikkat cekici gorev belli sehirler arasindaki
goreceli konumlan ve mesafeleri belirleme
problemleri. Coziilecek gorevin su oldugunu
varsayalim. “Moskova’dan Kursk’a Tula ve Orel
uzerinden uzaklik 538 km. Moskova’dan Orel’e 383
km, Tula’dan Kursk’a ise 344 km uzaklik vardir.
Tula’dan Orel’e olan mesafeyi hesaplayin.” Cocuklar
sehirlerin sematik yerini cizer ve sehirler arasindaki
mesafeyi belirler.
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lll. simfta dikdortgensel diyagramlarla ilgili
problemler var; Belirli bir yukseklikte dikdortgen
cizmek, cocuklarin bir problemdeki nicelikler
arasindaki iliskiyi gorsellestirmesine yardimci olur.

IV. simifta 6grenciler geometrideki 6zel konulan
ogrenmeye baslarlar: dogrular ve dogru parcalari,
acilar, dikdortgenler ve kareler ve alanlan, kupler
ve dikdortgen paralelkenarlar ve hacimleri.
Calismanin salt pratik ve etkili nitelikte olmasi
gerekir. Cocuklar sikica gerilmis iplikler seklinde diiz
cizgileri, kagit katlamalann boyunca uzanan izleri,
tahtaya ve defter sayfalarina cizilmis duz cizgileri
gozlemlerler. Calisma surecinde farkli yonlerde
cizim yapma ve oOrnegin A ve B noktalanyla sinirl
diiz cizgi parcalanni olgme vyetenegi kazanirlar.
Dogru cizgileri ¢izme ve dogru parcalarim Glcme
konusunda, dogru cizginin iki nokta arasindaki en
kisa mesafe oldugunu, iki noktadan ancak bir dogru
cizilebilecegini, iki dogrunun yalnizca bir noktada
kesistigini anlarlar ve dogrunun dikey ve yatay
yonleri hakkinda fikirlerini gelistirirler. Cocuklar duz
cizginin temel ozelliklerini 6grenmenin yani sira,
gergin bir ipi tahtaya vurma, bir simfin uzunlugunu
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ve genisligini bagimsiz olarak oOlgme, tahtanin
kenarlarin1 olgme vb. gibi uygulamalan yaparlar.

Sadece sinif ortamindaki nesnelerde degil, sinif
disinda da olcumler alimyor: okul bahcesinde,
sokakta, cimlerde.

Ogretmen bu dlciimleri yapmak icin uygun bir yer
secer ve Olcimlerin nasil yapilacagini onceden
planlar: Ogrencilerin kac birime ayrilacaklar, her bir
birimin hangi olciimleri yapacagi, hangi o6lcim
araclarna ihtiyac duyulacagi.

Olciim calismalarindan birinin icerigi iizerinde
duralim: “Yere duz bir ¢izgi asmak”.

Tim oOgrencilerin  bu calismaya katilimim
saglamak icin simif 3—4 gruba ayrilir. Her bir grup,
zemin uzerinde aralarinda duz bir cizgi cekilmesi ve
mesafenin oOlculmesi gereken iki noktayr secer.
Secilen noktalar direklerle isaretlenir. Her diregin
yakininda 2—3 o6grenci bulunur ve bunlar kontrol
halkas1 olustururlar. Bu gruptaki ogrenciler gorevi
tamamlarken direkler arasina dogru bir c¢izginin
asiip asilmadigini, yani direkler arasina cakilan
kaziklarin dogru bir sekilde ve dogru bir sekilde
yerlestirilip yerlestirilmedigini gozlemlerler.

Z Z 7 A 4/,/7/
7 7

ikinci grup 6grencilere ise direklerin arasina diiz
bir hat halinde kaziklan yerlestirmeleri gorevi
verilir. Uclincii grup ise direkler arasindaki mesafeyi
olcmek icin serit metre veya olcum zinciri kullanilir.
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Dorduncu grup olcum sonuclarim bir deftere yazar.
iki nokta arasindaki mesafeyi olctiikkten sonra
cocuklara ek bir gorev verebilirsiniz: Bu mesafeyi
adimlarla oOlclin  ve bir adimin  uzunlugunu
hesaplayin. Olciimler tamamlandiktan sonra cocuklar
defterlerine, olculen mesafelere esit uzunlukta duz
dogru parcalan cizerler. Bu parcalan cizerken belirli
bir olcek kullanilmasi gerekiyor.

Acilarin incelenmesi de deneysel olmalidir.
Ogretmen simif mobilyalarinda, kitap ciltlerinde,
defterlerde acilan gosterir. Cocuklar tahtaya ve
defterlerine dikdortgen ve ucgenler cizerler ve
koselerini isaretlerler.

4D a\

Ogretmen 6grencilere cesitli acilarin kenarlarini
ve koselerini gosteren karton modellerini (tercihen
renkli) gosterir.

Ogretmen ayrica aci modellerini kullanarak hangi
acilarin dik, hangilerinin egik ac1 oldugunu bulur.
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Ogretmen, renkli ac1 modellerini st Uste koyarak
bazi acilarnin dik acidan buyuk (bu tur acilara genis
ac1 denir), bazilarinin da dik acidan kucuk (dar acilar
denir) oldugunu kesfeder. Dik acilar Ust Uste
getirilerek  esitlikleri  saglamir.  Ogretmenin
talimatlan dogrultusunda cocuklar dik, genis ve dar
acilar cizer, bunlann koselerini ve kenarlarni
bulurlar. Odev olarak defterlere farkli acilar cizip
renkli kalemlerle golgelendirmeleri isteniyor.

Daha sonra ogretmen tahtaya iki agac cizer ve
aralarinda gecen sohbet sirasinda bir agacin diiz,
digerinin ise egri biiylidiigiinii gorir.

X

Sonraki derslerde iki sekil ele alinacaktir:
dikdortgen ve kare.

Ogretmen  dikdértgen ve  karenin  kagit
modellerini sinifa getirerek cocuklara dagitir ve
cocuklardan bu sekilleri inceleyip karsilastirma
yapmalarini ister. Daha sonra cocuklar dikdortgen ve
karelerin  kenarlanim  oOlcerek  dikdortgenlerin
karsiikli kenarlarimin birbirine esit, karelerin ise
biitlin kenarlarinin esit oldugunu tespit ederler.
Ogrenciler, modellerin koselerine kareleri
yerlestirerek, kare ve dikdortgenlerin tum acilarinmin
dik ac1 olduguna ve bu nedenle bunlara “dikdortgen”
dendigine ikna olurlar. Daha sonra kare ile
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dikdortgen arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
formiile edilir. Son olarak ogrenciler sinifta ve simif
disinda nesneler uzerindeki dikdortgenleri ve
kareleri tanirlar.

Bir sonraki derste ogrenciler kenar uzunluklan
verilen dikdortgenler ve kareler cizecekler.

iki seklin (bir dikdortgen ve bir kare)
incelenmesi, yere (okul bahcesine, okul arazisine)
bir dikdortgen cizilerek tamamlanir.

Ogretmen alana c¢ikmadan once cocuklara
ekker’in yapisini ve kullanimim tanitir.

Simf  Unitelere aynlmistir.  Yerde 50 m
uzunlugunda ve 20 m genisliginde bir dikdortgen
cizmek  gerektigini  varsayalim.  Bunun icin
dikdortgenin bir kosesini sabitleyecek bir nokta
secilir ve 6grencilerin ellerinde ekker ile ilk halkas
bu noktada bulunur. Bu baglant1 kontrol grubunu
olusturmaktadir. Baglantiya giren cocuklar ekker’in
yuvalarina bakarlar ve dik acinin kenarlarindaki
direklerin dogru yerlestirilip yerlestirilmedigini
kontrol ederler. ikinci halka, eline gecen kaziklari
alir ve birinci halkanin ogrencilerinin talimatlarini
izleyerek, kaziklarn dik acinin kenarlan yonunde duz
cizgiler halinde uzanacak sekilde yere cakar.
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Uclincli simif 6grencileri bir dik acinin kenarlan
boyunca mesafeleri oOlcmek icin serit metre
kullanmyorlar (bu ornekte, acinin bir kenari boyunca
50 m ve diger kenar boyunca 20 m).

Daha sonra ekker dikdortgenin bir diger
kosesine, yuvalarindan bir cifti dik acinin zaten asili
olan tarafina “bakacak” sekilde aktarlirken,
dikdortgenin liclincii kenar1 diger yuva cifti yoniinde
asili kalir.

Boylece yere belirli olculerde bir dikdortgen
cizilmis olur. Bu calismada 6&grencilerin dikkatli
olmas1 gerekmektedir, cunku dik acilar yanlis
cizilirse dikdortgenin dorduncu kosesinin
bulunmasinda bir “tutarsizlik” olabilir (yani
dortgenin birinci ve dorduncu kenarlarinin ucg
noktalan birbiriyle cakismayacaktir).

T L

“Dikdortgenin  Alaminin - Olciilmesi” konusunun
incelenmesi asagidaki asamalarla gerceklestirilir:

I. Alan kavrami. Dikdortgenlerin alanlarinin kare
olciiler kullanilarak dogrudan olcilmesi.

Ogretmen alamin bir seklin yiizeyinin biyiiklugii
oldugunu  bulur. Ogretmenin istegi iizerine
cocuklardan tahta yuzeyini, masa ustunu, Kkitap
kapagini ve pencere kenarini gostermeleri istenir.
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Konusma sirasinda ogretmen sinifa parcalarin
dogrusal olciilerle olculdiglini hatirlatir.  Benzer
sekilde sekillerin alanlari, onceden secilmis baz
alanlarla karsilastirilarak olctilir.  Ornegin  bir
masanin tablasinin Ustunun alani, Uzerine en az ayni
buyuklukteki defterlerin yerlestirilmesi ve
sayilmasiyla olculebilir. Ancak defterlerin boyutlan
farkli olabilir ve alanlarimin blyikligiu bizim icin
bilinmez olabilir. Alan ol¢u birimleri olarak belli
bash birimler belirlenmistir: metrekare,
desimetrekare, santimetrekare. Ogretmen bu
Olciilerin  kartondan veya kagittan yapilmis
orneklerini  gosterir.  Cocuklar bunlara bakip
defterlerine bir desimetrekare ve bir santimetrekare
cizerler. Daha sonra masa ve sehpa ustlerinin alam,
uzerine kare desimetreler yerlestirilerek ve sayilarak
olculur.

Il . Bir dikdortgenin alanim dlcmek. Ogretmen,
ornegin 4 dm uzunlugunda ve 1 dm genisliginde
dikdortgen bir seridin alaninin nasil olciilecegini
gosterir. Bu seride 4 metrekare doseyebilirsiniz. dm
ve dosenen her kare desimetrenin uzunlugu boyunca
dogrusal bir desimetreye ihtiyaci olacaktir. Ayrica 5
dm uzunlugunda ve 1 dm genisliginde bir seride 5
metrekarenin dosendigi de gosterilmektedir. vb.

Daha sonra uzunlugu 4 dm, genisligi 2 dm olan
bir dikdértgenin alam 6&lcilir. Tahtaya dikdortgen
cizilir ve iki seride boluntr. Alt serit dort kareye
boliinmiistir.  Cocuklar dikdortgenin  her  bir
seridinin 4 desimetrekare oldugunu belirlerler. dm
ve dikdortgenin tim alam iki kati biyliikliiglinde
yani 8 dm®dir. (sekil kiiciiltilmiis sekilde
gosterilmistir).

Alan hesaplamasi su sekilde yazilir:
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4 dm kare x 2 = 8 dm kare.

Daha sonra cocuklar defterlerine 8 c¢m
uzunlugunda (iki hiicre bir santimetreye esittir) ve 3
cm genisliginde dikdortgenler cizerler ve bu
dikdortgenin her biri 8 santimetre kare alana sahip
Uc cizgiden olustugunu tespit ederler. her birini
gor . Dolayisiyla tiim alan 8 cm?’dir. 8 cmkare X 3 =
24cm*  Bu sekilde cocuklara, bir dikdortgenin
uzunlugunun her zaman bir seritte kac birim kare
olacagini, genisliginin ise dikdortgende kac¢ tane
serit bulundugunu gosterdigi yavas yavas ve acik bir
sekilde ogretilir. Bir seritte bulunan kare birim sayisi
ile serit sayisinin carpimi toplam alan degerini
verecektir. Dolayisiyla, uzun kenar1 8 cm, kisa kenar
5 ¢m olan bir dikdértgenin alam 8 cm? olacaktir. 8
cm X 5 = 40 cm? santimetre.

Bir dikdortgenin alanim1 hesaplama surecinin
oziinu anladiktan sonra cocuklar su kurali 6grenirler:
“Bir  dikdortgenin  alamim1  hesaplamak icin,
uzunlugunu ve genisligini ayn birimlerde 6lcmeniz
ve elde edilen sayilan carpmaniz gerekir.” Alan
olcumlerinin  sonucu her zaman kare olcu
birimleriyle ifade edilir.

Kurali ¢ikardiktan sonra cocuklar bunu cok cesitli
nesnelerin alanim ol¢cmek icin uygularlar: simif
zemininin alani, masa ve siralarnin Ustleri, tahta,
kitap ciltleri ve simif defteri vb.

Acik alanlardaki arazi alanlarinin olculmesi
incelenirken alam bir m? olan dikdortgenler
olusturulur. digeri ise bir hektarlik alana sahip. Bu
durumda cocuklar zeminde elde edilen
dikdortgenlerin kenarlarina oturtularak bir alan ve
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bir hektarin biiytkligli hakkinda somut bir fikir
edinirler.

Ayn1 zamanda arazide iki calisma daha yapiliyor:
Belirli bir alana sahip dikdortgen bir alanin insasi ve
bu dikdortgen seklindeki arsanin alaninin olculmesi.

ilk gorevi tamamlamak icin cocuklar, verilen bir
alanin uzunlugunun ve genisliginin ne olmasi
gerektigine dair On bir hesaplama yaparlar ve
ardindan alanin zemin Uzerinde pratik bir insasini
gerceklestirirler. ikinci gorevi tamamlamak icin
ogrenciler l¢ gruba ayrnlir. Bir grup dikdortgen
kesitin kenarlarint asar, diger grup bu kenarlan
olcer, ucuncu halka da kesitin alanini belirlemek icin
hesaplamali islemler yapar. Ogrenciler derse
donduklerinde  olctukleri  arazilerin  planlarim
cizerler.

Bir kiipiin ve bir dikdortgen paralelkenarin
hacminin  olciilmesi. Ogrenciler kipu tanr,
modellerini alir, ka¢c kenar1 ve yiizeyi oldugunu, ne
tir yuzleri oldugunu gozlemler. Cocuklar kipln
kenarlarnim1 olcerek ve yuzlerinin acilarina bakarak
kiipln her yiiziinin bir kare olduguna ikna olurlar.
Kipin tim yizlerinin birbirine esit oldugunu
deneysel olarak tespit ederler.

Dikdortgen paralelkenar da incelenir. Cocuklar
gozlem ve olcim yoluyla paralelkenarin tim yan
ylizlerinin dikdortgen oldugunu belirlerler. Cocuklara
bir paralelkenarin kenarlarin1 kagit lizerine cizerek,
paralelkenarin karsiikli kenarlarinin birbirine esit
oldugu kanmis1 kazandinlir. Paralelkenar modellerinde
ve cizimlerinde kenarlar su sekilde gosterilir: Ust,
alt, sag, sol, on ve arka; bir paralelkenarin
yuzlerinin, kenarlarinin ve koselerinin sayis1 bulunur.
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Bir kup ile bir paralelkenar arasindaki benzerlikleri
ve farklitiklan belirlenir.

Ogretmen, ogrencilere kip ve dikdortgen
paralelkenar kavramlarim tanittiktan sonra hacim
olcme konusuna gecer. Kup veya paralelkenar yuzlu
cisimlerin bir kapasiteye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ogretmen, gevsek kat1 maddeleri dokerek
kiiclik bir kutunun veya sandigin kapasitesinin nasil
olcilecegini gosterir. Cocuklar, bedenlerin
kapasitelerinin, kapasitesi kucuk baska seylerle
karsilastirilarak  Olciilebilecegine  inandinlirlar.
Ogretmen, bir kutunun, sandigin veya baska bir
nesnenin kapasitesinin, kenarlarn 1 ¢cm (santimetre)
veya 1 dm (desimetre) uzunlugunda olan kiiplerle
karsilastirilarak en kolay sekilde Oolciilebilecegini
gosterir. Oncelikle kutunun kapasitesi, kenarlar 1
cm olan kiiplerle doldurulup bu kuplerin sayisi
sayilarak olculur. Bu tur olcumlerin birkacinin
desimetrekup kullanilarak yapilmasi cok onemlidir.

Daha sonra ogretmen sinifa oOrnegin 8 cm
uzunlugunda, kesiti bir santimetrekare olan
dikdortgen bir kiris getirir. Bu cubuk 8 kube
bolinmdistir, her kip bir santimetre uzunlugunda ve
bir santimetrekiup hacim icermektedir. Bu sekilde
cocuklara, kare kesitli dikdortgen cubuklarin
uzunluklarnindaki dogrusal birimler kadar kibik olci
birimine sahip oldugu inandirlir.

Aynm derste ogretmen cocuklara, uzunlugu ve
genisligi birkac santimetre (veya daha da arzu
edilirse desimetre) olan, yiiksekligi ise tek bir olcu
biriminden olusan, bir katman biciminde dikdortgen
bir paralelkenar gosterir. Katmanin 6 c¢m
uzunlugunda, 2 cm genisliginde ve 1 cm
yiiksekliginde oldugunu varsayalim. Daha sonra bu
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tabaka her biri 6 cm kiip hacminde iki cubuga
bolunur. Her biri cm. Tum katmanin hacmi: 6 cm
kiip X 2 =12 cm kdp.

2
V. =

Ogretmen, bir olcli birimi yiiksekligindeki her
dikdortgen katmanda, katmanin genisligindeki
dogrusal birimler kadar cubuk oldugunu belirler. Her
cubukta, uzunluktaki dogrusal birimler kadar hacim
birimi kiibik vardir.

Bir tabakanmin hacmi, bir cubugun hacim birimi
kiip sayist ile cubuk sayisinin carpimi ile bulunur.
Hacim hesaplamasinin sonucu her zaman kiibik olcu
birimi cinsinden ifade edilir. Sinifta su problemi
coziiyorlar: Bir kutuya kac santimetre kip sigar?

uzunlugu 5 cm, genisligi 4 cm, yiiksekligi 1 cm’dir
» 10 cm » 3cm » 1 ¢cm
» 15¢cm » 4 cm » 1 cm

Daha sonra paralelkenar ayn katmanlara bolinur
ve her bir yukseklik olcu birimi bir katmana karsiik
gelir. Bu paralelkenarin uzunlugu 6 cm, genisligi 3
cm ve yiksekligi 4 cm olsun. Daha sonra 4 kat
olacak, her katta 3 bar ve her barda 6 metrekip
olacak. cm hacim. Tum govdenin toplam hacmi 72
cm kipe esit olacak. Hacim hesaplama kaydi su
sekildedir: 6 metrekiip. cm X 3 X 4 = 72 cm kup.
Baska bir dikdortgen paralelkenarda cocuklar bir
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paralelkenarin hacmini bulmak icin uzunlugunu ayn
birimlerle 6l¢mek gerektigini bir kez daha anlarlar;
govdenin genisligi ve vyiksekligi ile uzunluk
olcumunun sonucunun, kubik birimlerle ifade edilip
govdenin genisligi ve yiiksekligi ile carpilmasiyla elde
edilir. Hacim yalnmzca kubik birimlerle ifade edilir.

Sonraki derslerde ogrenciler cevredeki cesitli
nesnelerin (kutular, cekmeceler, dolaplar, odalar)
hacimlerini bagimsiz olciimler yoluyla bulurlar ve
cesitli kubik olcu birimleri arasindaki iliskiyi
bulurlar: bir metrekup ve bir desimetrekup, bir
desimetrekiip ve bir santimetrekiip. Ogrencilerin
kiibik olcilerin biiylikligi hakkinda somut bir fikir
edinmeleri icin, bir desimetre kenarli bir kupu
kartondan yapistirmalan veya bir metre kenarli bir
kupu  kardan  kaliplamalan  tavsiye  edilir.
Dikdortgensel bir paralelkenarin hacmini
hesaplarken, cocuklarin cismin kat sayisin1 bulmak
icin ylksekliginin, her kattaki cubuk sayisin1 bulmak
icin genisliginin ve her cubuktaki kiip sayisin1 bulmak
icin  uzunlugunun olclilmesi gerektigini acikca
anlamalan gerekir. Bir paralelkenarin G¢ boyutunun
carpimi, cismin hacim degerini verir; bu deger
zorunlu olarak kubik birimlerle ifade edilir.

Daha sonraki aritmetik derslerinde cocuklar
siniftaki cesitli nesnelerin hacimlerini bagimsiz
olarak olcerler ve cisimlerin hacimlerini hesaplamak
icin problemler cozerler. Bodrum, ahir, hendek vb.
nesnelerin hacimlerini olcmek icin okul disina
ckmak faydalidir. Ogrencilerin  bu nesnelerin
uzunluk, genislik ve  yuksekliklerini  (veya
derinliklerini) olcmeleri ve ardindan gerekli
hesaplamalan yapmalar gerekir.
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ilkokulda geometrik konular ders saatlerinin cok
az bir kismimi kaplar. Ancak bunun calisilmasi
cocuklarin genel gelisimi acisindan buyuk oOnem
tasimaktadir. Geometri calismak, Ogrencilerin
bagimsiz calismaya olan ilgisini, calisilan konulari
arastirma istegini, bilgi ve pratik becerilerini
genisletme istegini gelistirir.

Temel geometriye giris, cocuklarin sonraki
siniflarda cografya, fizik ve geometride sistematik
bir dersi basariyla 6grenmelerini saglar. Cocuklar
gorsel geometriyi buyuk bir ilgi ve coskuyla
incelerler; Somutlugu ve canliigiyla, cok sayida
olcim ve tasanm calismasinin varligiyla onlan
cezbediyor.

194



OGRENCILERIN ARITMETIK BIiLGILERININ TEST
EDILMESI

Ogrencilerin aritmetik ve diger konulardaki
bilgilerinin test edilmesi hem ogretmen hem de
ogrenciler acisindan gereklidir. Ogretmen, yeni bir
konu O0gretmeden 6nce ogrencilerin bilgisini kontrol
etmeli, daha once islenen konularin yeni konu
ogrenmeye ne Olclide temel olusturabilecegini
bilmelidir. Ogretmen yeni bir konuyu anlattiktan
sonra  Ogrencilerin  anlatilanlan ne  kadar
anladiklarini, neyi hatirladiklarini ve neye dikkat
etmediklerini kontrol eder. Ogretmen, aktarilan
bilgileri pekistirdikten sonra, 6grenme ciktilarini
dikkate alabilmek icin 6grencilerin bilgiyi nasil
ogrendiklerini kontrol eder.

Ogretmen, bu sonuclara dayanarak gerekirse
aciklamalar yapar, ek alistirmalar yaptirir, sinifin ve
bireysel ogrencilerin  bilgisindeki bosluklar1 ve
eksiklikleri duzeltir.

Bilginin test edilmesi, ogrencinin ileriki egitim
hayatinda basarili olmasin1 saglayacak araclardan
biridir. Ogrenciler acisindan bu cok biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Cocuklar aritmetik ogrenme sirecinde sadece
bilgi edinmekle kalmaz, ayn1 zamanda cesitli beceri
ve yeteneklere de hakim olurlar. Bu nedenle
ogrencilerin sadece bilgilerinin degil, aynm1 zamanda
beceri ve yeteneklerinin de test edilmesi
gerekmektedir.

Bilgiyi test ederken 6gretmen sadece cocuklarin
bir kurali nasil formile ettigini, bir tanim nasil
yaptigini, bir sayinin veya eylemin ozelliklerini nasil
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gosterdigini degil, aym zamanda cevapladiklan seyi
nasil anladiklarin1 da 6grenir. Ogretmen, cocuklarin
kelimelerle ilgili dogru fikir ve kavramlara sahip
olduguna ikna edilmelidir. Bu nedenle, bilgiyi test
ederken  ogrencilerden  vyargilann1  orneklerle
dogrulamalarin1  istemek ve kuralin problem
¢cozuminde veya bir gorevi tamamlamada
uygulanmasini onermek gerekir.

Kontrol ederken sadece bilginin varligina degil,
aynt zamanda niteligine de dikkat edilmelidir:
dogruluk, kesinlik, eksiksizlik, derinlik, gilic ve
etkililik, yani bilgi ile ogrencilerin tecriibe ve
deneyimleri arasinda baglantinin varligina.

Ogrenme siireci icerisinde o8rencilerin bilgi,
beceri ve yetenekleri kademeli olarak gelistirilir.
Kontrol yapilirken 0grencinin bilgi, beceri ve
yeteneklerinin hangi diizeyde oldugunun tespit
edilmesi gerekir. Ozellikle zayif bir 6grencinin
bilgisini test ederken bunu bilmek onemlidir. Bu
durumda oOgretmenin sadece Ogrencinin  neyi
bilmedigini degil, neyi iyi bildigini de belirlemesi
onemlidir; Ogrencinin daha iyi kavradig1 bilgiler
temelinde, bilgisini daha da genisletmesi ve
derinlestirmesi mumkundur. Bu test, basit ve kolay
olanlardan baslanarak giderek karmasiklasan bir dizi
ornekler veya problemlerin secildigi bir calisma
kullanilarak gerceklestirilebilir.

Ogrencilerin  bilgi, beceri ve yeteneklerinin
olculmesinde su yontemler kullanmlir: a) Sozlu soru
sorma; 6) Ders sirasinda ogrencilerin bagimsiz
calismalarinin gozlemlenmesi; c) Ogrencilerin simfta
ve evde tamamladiklan bagimsiz  yazili
calismalarimn  gozden gecirilmesi ve kontrol
edilmesi; d) Yazili sinavlarin yapilmasi.
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Her derste sozlu bir anket yapilir ve odevlerin
yapilip yapilmadiginin kontrolii ile birlestirilebilir:
Ankete katilan ogrenci once odev olarak verilen
ornek ve problemleri nasil c¢ozdigini anlatir,
ardindan ogretmenin sordugu sorular cevaplar.

Ogretmen, simftaki bireysel calismalarda, tim
ogrencilerin calismalarin1  gozlemleyerek, zorluk
ceken ogrencilere yardimci olur. Bu gozlemler ve
bagimsiz calismanin sonuclarinin daha sonra tetkik
edilmesi, 6gretmene cocuklarin neyi kesin olarak
ogrendiklerini, hangi beceri ve yetenekleri heniiz
kavrayamadiklarin1 ve herbir ogrencinin bilgisindeki
bosluklarin neler oldugunu degerlendirme firsati
verir.

Ogretmen, programin tamamlanan her bolimi
icin O6grencilerin bilgi, beceri ve yeteneklerini test
etmek amaciyla testler uygular.

Testler farkli cesitlerde olabilir; hacim olarak
kicuk, 10—15 dakikalik, bir dersin tamamim
kapsayacak nitelikte. icerik acisindan testler
homojen (sadece orneklerden veya sadece
problemlerden olusan) olabilecegi gibi birlesik (hem
problemi hem de ornekleri iceren) de olabilir.
Ornegin cocuklarin olcim yapmasini  gerektiren,
uygulamali nitelikte testler de olabilir.

Ogretmen, bir testin metnini olustururken, onun
amacin dikkatlice goz ontinde bulundurur ve buna
uygun olarak calismaya belirli turde ornekler, belirli
turde problemler ekler.

Sinav, ogrencilerin belirli bir bilgi, beceri ve
yetenek bolumunun herbir unsuruna ne kadar hakim
olduklarini belirleme firsati saglar.

Sinav, oOgrencinin edindigi bilgi, beceri ve
yeteneklerin esas ve en temel yonlerini
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kapsamalidir. Birkac ornek verelim. Cok basamakli
sayilarin cikarilmasina iliskin test ( lll. simif icin) bu
islem farkl zorluk derecelerinde
gerceklestirilebilecegi durumlan icerebilir, bunlar
sunlardir:

1) Daha yuksek mertebeden  birimleri
parcalamadan yapilan ¢ikarma, ornegin: 8759—2546.

2) Bir sayinin sifirlarla cikarilmasi; fark sifirli bir
sayidir: 9068—7008.

3) Daha yuksek birimlerin bolunmesiyle yapilan
cikarma: 12547—8259.

4) Baz1 basamaklarinin birimleri eksik olan bir
sayidan cikarma, daha yuksek basamaklarin
birimlerinin béliinmesi ile yapilir. Ornegin: 10102—
8795.

Cok basamakli sayilarin c¢arpimi uzerine bir
test, bu eylemin asagidaki ana durumlarim
icerebilir:

1) Tum rakamlarn anlambi olan carpanlar,
ornegin: 756 X 498.

2) Ortasinda sifir olan carpim: 6008 X 47.

3) Ortada sifir olan carpan: 738 X 306.

4) Sonunda sifir olan carpanlar: 580 X 4.600.

Test yaparken ogrencilerin bu testleri
tamamen bagimsiz bir sekilde tamamlamalan icin
kosullar saglanmalidir.

Bu amacla, bagimsiz ¢6ziim icin sunulan ornekler
ve problemler genellikle iki versiyon halinde
derlenir; boylece her versiyon, matematiksel icerik
ve zorluk derecesi bakimindan ayni, ancak sayisal
veriler ve matematiksel icerigin ozel tasarim
bakimindan birbirinden farkli olan ornek ve
problemleri icerir.

198



Ogretmen tamamlanan calismalan dikkatlice
kontrol eder ve oOgrencilerin tamamladiklan
calismalarda ortaya ciktiklarn sekilde ogrencilerin
bilgi, beceri ve yeteneklerini degerlendirir.

Ogretmen her 6grencinin calismasini kontrol edip
degerlendirdikten sonra, testin genel sonuclarini
sinifa ozetler: Kac ogrenci ve hangileri calismay1 5,
hangileri 4 vb. ile tamamladi, hangi tur hatalar en
sik yapildi, hangi 6rnekler ve problemler ogrenciler
icin en biyik zorlugu olusturdu ve c¢ozimleri
sirasinda en fazla hataya neden oldu.

Cocuklarin en cok hata yaptig1 ornekleri ve tipik
hatalarnn  yazabilirsiniz.  Ayrnica her o6grencinin
calismasinin sonuclarim bir tabloya
kaydedebilirsiniz. Bu tabloda dogru bir coziim
+ isaretiyle, yanlis bir ¢cozim — isaretiyle, ¢cozim
bulunamamasi ise 0 isaretiyle gosterilir (ornek tablo
formu icin sayfa 510’a bakimz).

Ogrencilerin test cozme sonuclarinin
ozetlenmesi, programdaki hangi sorularin tum simf
tarafindan, hangilerinin ise herbir 6grenci tarafindan
kotli anlasildigimin belirlenmesini saglar. Bu temele
bagli olarak Ogretmen, hangi aciklamalarin veya
alistirmalann tim sinifla yapilmasi gerektigini ve
hangi ek derslerin herbir o6grencilerle yapilmasi
gerektigini ana hatlariyla belirtir.
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Tablo formu

test sonuclarini aritmetik olarak 6zetlemek

| Ornekler nasil ¢oziiliiyor? | Toplam |
No.. soyadlar Ne HA Ne [ HA Ne5 Ne 6 dogru yanlis Derecelen-
No. Kagiranlar 1 YIR 3 YIR kararlar kararlar dirmeler
p/p . .
2 4

Toplam:
Dogru kararlar......
Yanlis kararlar.........

Ogrencilerin Bilgilerinin Degerlendirilmesi

Zihinsel aritmetik becerileri, yazili hesaplamalar
ve problem cozme becerileri test edilirken teori
bilgisi de test edilir: tammlar, kurallar, olcu
tablolan, aritmetik islem tablolar.

Sozlu anket, belirli bir ders kapsaminda ve ayrica
programin bir veya birka¢c bolumunde daha once
islenen konular cercevesinde gerceklestirilir.

Sorular ve odevler tim sinmifa verilmeli, ancak
secilen 6grenci cevaplamalidir. Ogrencinin cevabi
kesin, yeterince eksiksiz olmali ve gerektiginde
tutarli  bir konusma biciminde sunulmali ve
orneklerle desteklenmelidir.

Ogrencinin sozli hesaplamalar yaparken; a)
Aritmetik islem tablolar1 hakkinda saglam bir bilgiye
sahip olmasi; b) Temel hesaplama tekniklerini
uygulayabilme ve gerceklestirilecegini aciklayabilme
yetenegi; c) hesaplamalarda yeterli hiz.
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Sozlu hesaplamalarda buyuk hata; aritmetik
islem tablolarinin bilinmemesi, olcu birimlerinin
oranlarinin bilinmemesi, sozlu hesaplamalarin temel
tekniklerinin bilinmemesi ile iliskili olan hatalar
yanlis cevap olarak degerlendirilir. Daha az ciddi
hatalar arasinda ise mantiksiz hesaplama yontemleri
ve yapilan islemin aciklanmasinda yasanan guclukler
yer aliyor.

Bir ogrencinin zihinsel aritmetigini test etmek
icin I. ve Il. simflarda bir eylemde 3—4 ornek, Ill. ve
IV. sinmiflarda ise bir eylemde 5—6 ornek verilir.
Sayilarin buyuklukleri ve yapilacak eylemlerin secimi
program tarafindan belirlenir.

Ogrencinin hesaplamalar1 dogru ve yeterince
hizh  yapmasi ve islemlerin  gerceklestirilme
asamasini bagimsiz olarak aciklayabilmesi
durumunda 5 puan verilir.

Ogrenci  eylemi bagimsiz  olarak  yapip
aciklayabiliyorsa, ancak coziminde 1—2’den fazla
kiicuk hata yapmamissa 4 notu verilir.

Ogrencinin problemin c¢ozimiinde 1-3 hata
yapmasi durumunda 3 notu verilir, ancak 2’den fazla
buyuk hata yapilmaz.

Ogrencinin problemin coziimiinde 2—4 hata
yapmasi durumunda 2 notu verilir, ancak 2’den fazla
ciddi hata yapmamasi gerekir.

Hesaplamalarda 2’den fazla buyuk hata yapan
ogrenciye 1 notu verilir.

Tahtada hesaplamalar yaparken ogrencinin; a)
Aritmetik tablolan, aritmetik islem ve donusum
kurallarim iyi bilmesi; b) Bir  eylemin
gerceklestirilmesini  aciklayabilme yetenegi; c¢)
rasyonel yazili hesaplama yontemlerini kullanma
yetenegi.
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Tahtada hesaplamalardaki bilgi ve becerinin
olcilmesinde ogrenciye genellikle program ve soru
kitab1 tarafindan zorlugu belirlenen bir ornek verilir.

Ogrenci ornegi dogru cozmils ve rasyonel
hesaplama  yontemlerini  kullanma  becerisini
gostermisse 5 notu verilir; Cozumun  nasil
gerceklestirilecegi tutarli bir konusma biciminde
aciklanmis, ornegin coziimiyle ilgili saglam bilgiler
(0rnegin; sayilandirma bilgisi, olci birimlerinin
oranlan vb.) gosterilmistir.

Ogrencinin 6rnek coziimiinde ve aciklamada 1-2
hata yapmas1 ve bunlardan en fazla birinin ciddi
olmasi durumunda 4 notu verilir.

Ogrencinin 6rnek céziimiinde ve aciklamada 1—3
arasi hata yapmasi durumunda 3 notu verilir, ancak
cok buyuk bir hatadan fazla olmamasi gerekir.

Ornek coziimiinde ve aciklamada 2—4 arasi hata
yapan oOgrenciye 2 notu verlllr ancak 2’den fazla
buyuk hata yapilmaz.

Ogrencinin 2’den fazla ciddi hata yapmasi
durumunda 1 notu verilir.

Ogrencinin problem coézme alanmindaki bilgisini
olcmek amaciyla, tahtada cozmek amaciyla, 1-2
sozlu problem veya 1 yazii problem verilir.
Problemler programa ve problem kitabina uygun
olarak verilir.

Ogrenci problemi dogru bir sekilde coziip
¢cozumunu aciklamissa, ayrica problemi ¢ozmek icin
rasyonel yontemleri kullanma becerisini gostermisse,
yani problemi cozerken en az sayida islem
uygulamissa, tum hesaplamalarn rasyonel olarak
dizenlemisse ve bunlann kabul gormus eylem
kaydetme bicimlerine uygun olarak gerceklestirmisse
ve ¢ozumu tutarli bir hikaye seklinde sunmussa 5
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notu verilir. Ogrenci soruyu dogru cozmiis, ancak
¢ozumiunde ve aciklamasinda 1-2 kucuk hata
yapmissa (sorunun yanlis formule edilmesi, isim
verilmemesi) 4 notu verilir.

Ogrencinin problemi c6zme ve aciklamada 1-3
hata yapmasi, bir taneden fazla buyuk hata
yapmamasi (coziim dogru olsa bile hesaplamalarda
hata yapilmis olmasi veya islemler dogru yapilsa bile
sorunun yanlis sorulmus olmasi) durumunda 3 notu
verilir.

Ogrencinin problemi cézme ve aciklamada 2—4
arasi hata yapmasi durumunda 2 notu verilir, buyuk
hata sayis1 2’yi gecmemelidir.

Calismada ucten fazla buyuk hata yapilmasi
halinde 1 notu verilir .

Sadece orneklerden olusan vyazili calismalar
asagidaki sekilde degerlendirilir:

Tim ornekler dogru coziiliirse 5 puan verilir;
Hesaplamalarda en akilct yontemler kullanilds;
Orneklerin coziim kayitlan diizgiin bir sekilde
yazilmis ve sirali olarak duzenlenmistir; Gerekli
gorulen durumlarda ¢ozum kontrol edildi.

Calismada 1—2 hata varsa, ancak birden fazla
buyuk hata yoksa 4 notu verilir.

Calismada 2—4 hata varsa 3 notu verilir, ancak
iki buyuk hatadan fazla olmamalidir.

Ornekleri cozerken 3—6 arasi hata yapilmissa 2
notu verilir, ancak Ucten fazla buyuk hata yapilmaz.

Calismada ucten fazla buyuk hata yapilmasi
halinde 1 notu verilir.

Sadece problemlerden olusan vyazili  bir
calismada, problem dogru ¢oziilmiisse 5 notu verilir:
Problemi cozme plam dogru cizilmistir, islemler
dogru secilmistir, bunlara iliskin tim sorular dogru
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bir sekilde formile edilmistir, isimler dogru bir
sekilde konmustur, tum hesaplamalar en rasyonel
yontemler kullanilarak dogru bir sekilde yapilmistir,
notlar duzgun bir sekilde tutulmus ve siraya gore
dizenlenmistir.

Ogrenci bir probleme kendi 6zgiin, tamamen
akilc1 ¢cozumunu ortaya koyarsa, calismada bir iki
ufak hata olsa bile 5 notu verilebilir.

Problemin ¢6zim plan1 dogru cizilmis, tim
eylemler dogru secilmis, ancak ¢éziim sirasinda 1—2
hata yapilmis ve bunlardan en fazla biri ciddi ise 4
puan verilir.

Sorunun dogru ¢coziimiinde 2—4 hata yapilmissa 3
notu verilir, ancak iki buyuk hatadan fazla
olmamalidir.

Sorunun ¢ozumu yanlis ise 2 puan verilir.

Ogrenci calismaya baslamaz veya c¢ozimii
rastgele say1 kombinasyonlarina indirgerse 1 notu
verilir.

Yazii calismanin  ornek ve problemlerden
olusmasi durumunda, calismanin her iki bolumu icin
ayn ayn bir genel not ve iki ayn not verilebilir
(calismanin  her iki  bolumunun  performans
kalitesinde belirgin bir fark olmasi durumunda).

Bu durumda: a) Eger islemin her iki kismi da esit
sekilde tamamlanmissa (0rnegin, ikisi de miikkemmel,
iyi, vb. ise), bu degerlendirme islemin tamami icin
ayni olmalidir.

Her iki bolimiin degerlendirmesi bir diizeyde
farkliysa, ornegin degerlendirmeler 5 ve 4 veya 4 ve
3 vb. ise, o zaman calismanin butunune iki
degerlendirmeden diisiik olan verilir.

Verilen iki nottan dusuk olani, calismanin bir
kismina 5, digerine 3 notu verilmesi durumunda da

204



verilir; ancak, , calismanin esas kismina 5 notu
verilmisse oOgretmen bu calismaya 4 notu da
verebilir. Calismanin bir kismina 5 veya 4, diger
kismina 2 veya 1 notu verilmisse, asil kisma verilen
iki nottan yiiksek olani verilirse 6gretmen calismanin
tamamina 3 notu verebilir.

Verilen derecelendirme standartlarn yaklasik
degerlerdir. Belirli bir gorevi degerlendirirken, onun
karmasiklik derecesini ve cocuklarin daha onceki
calismalarim dikkate almak gerekir.
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ARITMETIK ICIN YAKLASIK YILLIK CALISMA
PLANI

Aritmetik icin onerilen ornek plan, Rus dili icin
de oldugu gibi, 6gretmene sadece zamanin yaklasik
dagilimim ve materyalin dizenlenmesini
vermektedir.  Dolayisiyla  planin  uygulanmasi
ogretmenden c¢ok fazla ek yaratict calisma
gerektirecektir. Program materyalinin calisilmas,
mutlaka daha ©once islenen konularin tekrariyla
birlikte yapilmalidir. Tekrar, hem yeni bir bolume
gecmeden once, hem de bolum icindeki bireysel
sorular1 calisirken, yeniyi eskiyle bagdastirabilmek
icin gereklidir. Tekrar her konu Uuzerindeki
calismanmin  tamamlanmast  olmalidir.  Sadece
programin  tamamlanmasinda asamali hareketi
gosteren ornek planda, tekrarlar esas olarak
ceyregin basinda ve sonunda planlanmali ve testlerle
siki bir sekilde baglantili olmalidir.

Planlama yaparken, aritmetik bilgisinin saglam
bir sekilde ozimsenmesinin, ancak ornek cozme ile
problem cozmenin dogru bir sekilde birlestirilmesi
sonucu miimkiin olacagi gercegini de hesaba katmak
gerekir. Problem c¢ozme, cocuklarin teori ve
hesaplama becerilerine hakim olma yolundaki tum
calismalarina eslik etmelidir. Problem c¢o6zmek
aritmetik bilgisini somutlastinr ve aritmetigi hayata
yakinlastirir.  Ornek plan, problemlerin tir ve
cesitlerine ve problemlerin genel aritmetik calisma
sisteminde hangi yeri kaplamasi gerektigine iliskin
cok sayida gostergeyi icermektedir. Ozel planda,
ogretmenin problemlere olan dikkati artinlmalidir:
bunlar yalnizca ana konularda degil, ayn1 zamanda
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konunun her bir sorusunda da belirtilmelidir; Belirli
bir zaman diliminde verilen her tur problemin,
programin diger konularinin calisilmasiyla baglantili
olarak birkac¢ kez tekrarlanmasi gerekir.

Son olarak, aritmetigin basanli bir sekilde
edinilmesi icin, yerel materyal kullanilarak pratik
calismalarin tamamlanmasina iliskin alistirmalar da
dahil olmak uzere cesitli alistirmalar gereklidir.
Yerinde en basit olcum calismalarini  yapmak,
cevredeki yasamdan alinan “canli” sayilar uzerinde
problemler derlemek ve cozmek, kamusal oneme
sahip bazi istatistiksel calismalar yapmak (6rnegin,
bir kolektif ciftlige yardim etmek)—tim bunlar
teoriyi pratige yaklastirir, edinilen bilginin pratik
sorunlarin cozumune uygulanmasidir ve boylece
aritmetigin saglam bir sekilde oziimsenmesine
katkida bulunur. Yaklasik planda bu sorular sadece
bireysel konulara (6rnegin geometrik materyalin
planlanmasinda) yansitilabilirken, ogretmenin ozel
planinda daha sik ve daha sistematik bir sekilde
yansitilmasi gerekmektedir.

I. SINIF

Okul yiinin ilk ceyreginde birinci simf ogretmeni,
cocuklarin okula geldiklerinde sahip olduklan sayisal
kavram stokunu belirleme, ilk onluk sayilarla ilgili
bosluklar sistemlestirme, aciklama ve doldurma, 10a
kadar olan sayilarda toplama ve cikarma islemlerini
ogretme, bu islemlerle ilgili en kolay tiirden basit
problemleri cozmeyi 6gretme goreviyle karsi karsiyadir.

Yedi yasindaki cocuklara ders verme tecrubesi, ilk
ceyrekte 10'a kadar olan sayllarda tum toplama ve
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cikarma durumlarim calismanin imkansiz oldugunu, bu
nedenle ekteki planda 7, 8, 9 toplama ve cikarma

calismalarinin ikinci ceyrege aktarilmasin
ongormektedir.

Egitim materyali yaklasik olarak plana gore
dagitilabilir’:

Cocuklarin sayisal kavramlarini belirleme—2 saat.

ilk 5 sayimin calisilmasi—9 saat. (Her sayiy1 calisma
yaklasik 2 saat). 5'e ek yapilirsa—2 saat olur.

ikinci parca sayilarin incelenmesi—12 saat. (Her sayiy1
incelemek yaklasik 2 saat suruyor). 10a kadar olan
sayilarda 1 ile toplama—2 saat. 10'a kadar olan sayilarda
1 ile cikartma—2 saat. 10'a kadar olan sayilarda 2 ile
toplama 3 saat. 2 ¢cikarilmasi 3 saat.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

10'a kadar olan sayilarda 3 ile toplama—3 saat. 10'a
kadar olan sayilardan 3 cikarma—3 saat. 10 icindeki
sayilarda 4 ile toplama—2 saat, 4 ¢ikarma—2 saat. 10'a
kadar olan sayilarda 5'in eklenmesi ve cikarilmasi—3 saat.
6 ile toplama ve cikarma 3 saat. islenen konularin
tekran—>5 saat. Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

2. ceyrekte, 10’un limitinde toplama ve c¢ikarma
calismasi tamamlanir ve 20’nin limitinde sayma calisilir
ve ardindan 10’u asmadan toplama ve ¢ikarma calisilir.
20’nin limitinde toplama ve cikarmanin her bir
durumunun calisilmasindan once, 10’a kadar toplama ve
cikarmada uygun hazirlk alistirmalar  yapilmalidir.
“Ikinci On” konsantrasyonunda, toplama ve cikarmada
yeni tipte basit problemler (0zellikle, birkac birim
artirma ve azaltma problemleri) ve iki eylemli problemler
tamtilir. Eylemlerin Ggretimi, bazi1 Olciilerin (metre,

' Bu dersin ve sonraki derslerin 6rnek planinda, her konuya
ayrilan derslerde sadece orneklerin degil, aym zamanda
problemlerin ¢oziimine de zaman ayrilmistir.
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kilogram) dikkate alinmasiyla donusumlu olarak yapilir.
Olciiler ogretilirken cocuklarin dlcii ile dlciim yapmalan
tesvik edilmelidir. Calismalar asagidaki plana gore
yuratilmektedir:

10'a kadar olan sayilarda 7'nin toplama ve cikarilmasi-
2 saat. 10a kadar olan sayllarda 8in toplama ve
¢ikarilmasi -2 saat, 9'un toplama ve cikarilmasi—1 saat.
Ele alinan konularin tekrari—1 saat. Metre ve onunla
olcum—2 saat. Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

20'ye kadar olan sayllarda sozlu ve vyazili
numaralandirma—4 saat.

20'ye kadar olan sayilarda on sayisini gecmeyen
toplama—>5 saat: iki basamakli sayiya tek basamakli say1
ekleme (2)? , tek basamakli sayiya iki basamakli sayi
ekleme (2), islenen konularin tekrarlanmasi (1).

Kilogram ve kilogramla tartma—2 saat.

Birkac birim artirma—4 saat.

Test: ve sonuclarinin analizi—2 saat.

20’ye kadar olan sayilarda duzineyi gecmeyen tek
haneli sayilarda cikarma—5 saat. iki haneli bir sayidan tek
haneli bir sayinin ¢ikarilmasi (2), 20°den tek haneli bir
sayinin c¢ikarilmas1 (2), islenen konularin tekran (1).
Birkac giinliik bir azalma—3 saat. iki islemli problemler—3
saat. 20'ye kadar olan sayilarda iki basamakli bir sayinin
cikarilmasi—3 saat. 20ye kadar olan sayilarda iki
basamakli bir sayidan iki basamakli bir sayinin ¢ikarilmasi
(2), 20’den iki basamakli bir sayinin ¢cikarilmasi (1). Ele
alinan konularin tekran—3 saat. Test ve sonuclarinin
analizi—2 saat.

3. ceyrekte temel Ogretim materyali 20'ye kadar
olan sayilarda islemlerdir (on’a kadar gecisli toplama ve
cikarma, toplama ve c¢ikarma islemlerinin  tum
durumlarimin tekrari, ardindan carpma ve bolme). On’dan
baslayarak toplama ve ¢ikarma islemlerinin

2 Parantez icindeki sayilar ders saatini gostermektedir.
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incelenmesinden once ilk on’un sayilarimi toplananlara
ayirma alistirmalann  yapilmalidir  (8=7+1;  8=6+2;
8=5+3; 8=4+4, vb.), clinku bu beceri olmadan bu islemleri
basaryla incelemek imkansizdir.

20 limitinde carpma ve bolme ayrn ayn inceleniyor:
once carpmanin butun durumlari, sonra bolmenin butin
durumlari. Mevcut programa gore birinci sinifta sadece
esit parcalara bolme islemi yapiliyor.

Eylemlerin incelenmesine paralel olarak 1-2
eylemdeki problemler cozulur. Bu ceyrekte litre olcu
birimi olarak kullanilmaya baslandi.

Calisma, daha once islenen konularin tekran ile
baslar—1 saat. Daha sonra litre ve litrenin olcumu
incelenir: 1 saat.

20 sininnda bir duzineden fazla gecis ile toplama—6
saat: 9’a bir haneli say1 ekleme (1), 8’e (1), 7’ye, 6’ya
(1), 5’e, 4’e (1), 3’e, 2’ye (1) tek haneli sayilar ekleyerek
kapsanan konular tekrarlamak (1).

20ye kadar olan sayilarda  onlar arasi gecisli
cikarma—6 saat: 11'den (1), 12'den (1), 13'den, 14'den
(1), 15'den, 16'den (1), 17'den, 18 (1)’den tek basamakli
sayilarin cikarilmasi, islenen konularin tekran (1).

Toplama ve cikarma islemlerinin tamaminin sinirina
kadar olan sayilarda tekrarlanmasi—3 saat.

Test ve sonuclarinin analizi 1 saat, 8'in carpilmasi ise
3 saat surer.

Carpma 3'le—3 saat. Carpma 4'le—3 saat. Carpma
5le—2 saat, Carpma 6 ile—2 saat. Carpma 7, 8, 9, 10 ile—
2 saat.

20'ye kadar olan sayilarda tum carpma islemlerinin
tekrarn—3 saat.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

2'ye bolme—3 saat: 2, 4, 6, 8, 10 sayilarim 2 ile
bolme, 12, 14, 16, 18 20 sayilarnnm 2 ile bolme (1),
islenenlerin tekran (1).

3 ile bolme—3 saat. 4 ile bolme—3 saat. 5 ile bolme—
2 saat. 6 ile bolme—2 saat. 7, 8, 9, 10 ile bolme—2 saat.
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20ye kadar olan sayllarda carpma ve bolme
islemlerinin tamaminin tekrarlanmasi.
Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

4. ceyrekte 100 sinirnna kadar sayilarda da sayma
islemini ve bu sinirda yuvarlanan onluklarda dort islemi
ogreniyoruz.

ilkokul 1. sinifta yalmzca bolme islemi islendigi icin
yuvarlak onluklarin bolunmesi islenirken yalnizca tek
basamakli sayilarla bolme islemi ele alinacaktir.

4. ceyrekteki uzunluk olculerinden santimetre,
zaman olculerinden ise gun ve saat tamtilir. Problemler
temel olarak iki adimda coziiliir. Ceyregin sonunda yil
icerisinde neler yapildigina dair bir tekrar yapilir.

Calisma, tipki 3. ceyrekte oldugu gibi, islenen
konularin tekran ile basliyor; 3 saat. Daha sonra su
konular ele alimir:

100 sinirna kadar numaralandirma—5 saat: sozlu
numaralandirma (2), vyazii numaralandirma (2),
kapsananlarin pekistirilmesi (1).

Santimetre ve onunla 6lcim—2 saat.

Yuvarlak onluklarin toplanmasi—3 saat: toplama
isleminin aciklanmasi (1), toplama isleminin
pekistirilmesi ve problem ¢ozme (2).

Yuvarlak onluklarn ¢ikartilmas1 — 3 saat.

Yuvarlak onluklarin carpimi—4 saat.

Yuvarlak onluklarin tek haneli bir sayiya boliinmesi 4
saattir.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

Zaman birimleri: gun, saat—2 saat.

Yil boyunca islenen konularin tekrarnn—8 saat: 20
sinirina kadar toplama ve cikarma islemlerinin tekran
(2), bu simrda carpma ve bolme islemlerinin tekran (2),
100 sinirna kadar sayma islemlerinin tekrar ve yuvarlak
onluk islemler (1), tum islemlerle ilgili ornek ve
problemlerin ¢cozumu (3).

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.
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II. SINIF

1. ceyrekte oncelikle I. simifta islenen konularin
tekrar edilmesi gerekmektedir. Bu ceyrekte 100 sinirina
kadar olan tum toplama ve cikarma durumlan
incelendikten sonra carpma tablosu ve bolme konularn
incelenmeye baslanir; bu sinifta birinci simftan farkl
olarak bu konular paralel olarak islenir, boylece her
carpma isleminden sonra karsilik gelen bolme islemi ele
alinr.

ilk ceyrekte basit problemlerden iceriklerine gore
bolme ve fark karsilastirma problemleri ele ainmaktadir.
Bilesik problemler esas olarak iki adimda coziulmektedir.
Calismalar asagidaki plana gore yiiriitilmektedir:

20 simirina kadarki sayilarda dort eylemin tekrarn—6
saat: toplama ve cikarmanin tekrann (3), carpma ve
bolme (3).

100 s icerisinde 10’lu aralarda 4 islemin
tekrarlanmasi 3 saattir.

icerige gore bolmeyle ilk tanisma—5 saat.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

On’u gecmeden 100 sinirina kadar toplama—9 saat:
tek haneli sayilarin yuvarlak onluklarla toplanmasi (1),
tek haneli sayilarin tam iki haneli sayilarla toplanmasi
(2), tam iki haneli sayilarin yuvarlak onluklarla
toplanmasi (2), iki haneli sayilarin toplanmasi (4).

100’Un sinin icinde 10’u asmayan c¢ikarma—10 saat,
kalaninin veya cikanin yuvarlak sayr oldugu c¢ikarma
islemi (2), tam iki basamakli sayilardan tek basamakli
sayllarin cikanilmas1 (2), tam iki basamakli sayidan
yuvarlak onluklarin c¢ikarilmasi (2), tam iki basamakli
sayilarin ¢cikarilmasi (4).

Fark karsilastirmasi—5 saat: Basit problemlerin
aciklanmasi ve ¢ozumu (2), bilesik problemlerin ¢ozumu
(3).

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.
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100 simirina kadar 10 gecisli toplama—6 saat: tek
haneli sayilarnin c¢ift haneli sayilarla toplanmasi (2), cift
haneli sayilarin toplanmasi (4).

100 sinirnda 10 aras1 gecisli cikarma —6 saat: iki
basamakli sayilardan tek basamakli sayilarin cikarilmasi
(2), iki basamakli sayilarin ¢ikarilmasi (4).

Toplama ve c¢ikarma islemlerinin tamaminin 100
sinirina kadar tekrarlanmasi—2 saat.

2 ile carpma ve 2 ile bolme—3 saat: 2 ile carpma ve
parcalara bolme (1), icerige gore bolme (1), her iki
bolme durumunun karsilastirilmasi (1).

Carpma 3—2 saat.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

2. ceyrekteki temel Ogretim materyali carpim ve
bolme tablolandir. Bu ceyrekte bu islemlerin cogu ornegi
incelenerek, ve bir kac defa cogaltilarak ve azaltilarak
problemler ve carpma karsilastirmasi ortaya konulur. Bu
problem cesitlerinin her biri incelendikten sonra,
sayilarin fark degisimine iliskin ilgili problem tipleriyle
cesitleriyle bir karsilastirma yapilir: birkac kat artis,
birkac birim artisla karsilastinitir, birkac kat azalis, birkac
birim azalisla karsilastinlir, coklu karsilastirma, fark
karsilastirmasiyla karsilastinilir.

Bu ceyrekte, bire indirgeme yontemiyle cozulen
problemler de dahil olmak uzere, bilesik problemler 2—3
adimda c¢oziilmektedir. Egitim materyali su sekilde
planlanmistir:

3’e bolme—4 saat; parcalara bolme (1), icerige gore
bolme (2), her iki bolme durumunun karsilastirilmasi (1).

4 ile carpma—3 saat: aciklama (1), pekistirme ve
problem ¢ozme (2).

4’e bolme—4 saat: parcalara bolme (1), icerige gore
bolme (2), her iki bolme durumunun karsilastirilmasi (1).

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.
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Birkac kat artirma —4 saat: Basit problemlerin
aciklanmasi ve cozumu (2), karmasik problemlerin ¢ozimi
(2).

5 ile carpma—3 saat. 5 ile bolme—3 saat. Birka¢ kat
azaltma—4 saat: basit problemlerin aciklanmasi ve cozumu
(2), karmasik problemlerin ¢ozumu (2). Test ve sonuclarinin
analizi—2 saat.

6 ile carpma—3 saat, 6 ile bolme—4 saat. Coklu
karsilastirma—5 saat: Basit problemlerin ac¢iklanmasi ve
cozumu (2), bilesik problemlerin cozumu (3). Carpim
tablosunun islenen kisminin tekrari—2 saat. Test ve
sonuclarinin analizi—2 saat.

3. ceyrekte tablo ile carpma ve bolme islemleri
tamamlaniyor, ardindan tablo ile kalanli bolme islemleri
yapiliyor ve ardindan tablo dis1i carpma ve bolme islemleri
yapiliyor. Son islem islenirken sadece kalansiz yapildigi
durum ele alinmaktadir (mevcut programa gore Ill. simfta
kalanli bolme islemi islenmektedir). Bu ceyrekte en yaygin
kullanilan zaman olculeri incelenmektedir. Problemler 2—3
adimda cozuluyor.

istenen konularin tekrar—1 saat.

7 ile carpma—3 saat. 7 ile bolme—4 saat.

8 ile carpma—4 saat: aciklama (1), pekistirme ve problem
c¢ozme (3). 8 ile bolme —4 saate. Test—1 saat.

9 ile carpma —4 saat. 9—5 saatlere boluinme.

Bolum tablosu ile kalanli bolme—6 saat. Carpim ve bolme
tablolarimin  tum orneklerinin tekran—5 saat. Test ve
sonuclarinin analizi—2 saat.

Tek basamakli ve iki basamakli sayilarla tablo disi
carpma—6 saat: Tek basamakli sayilarla tablo disi carpma (4).
iki basamakli bir say ile tablo dis1 carpma (2).

Tek basamakl1 bir sayi1 ile tablo halinde olmayan bolum 7
saattir.

iki basamakli say1 ile bolme 6 saattir.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.
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100'e kadar olan sayilarda tum islemler icin ornekler ve
problemler -8 saat.

Zaman tablosu dahil zaman olcileri —5 saat. bunlardan
zaman cizelgesi: yil, ay, gun, saat, dakika (2), saate gore
zamanin belirlenmesi (1), bir gun icinde zaman hesaplama
problemlerinin ¢ozulmesi (2).

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

4. ceyrekte sayma ve 1000’e kadar olan yuzler ve onlar
ile ilgili tim yuvarlama islemlerini 6greniyoruz. islemler sozlii
hesaplama tekniklerine gore yapilmaktadir. Carpma ve bolme
islemleri yalmzca tek basamakli sayilarda yapilir. Ceyrek
sonunda calisilan tum islemler ve temel problem cesitleri
tekrarlanir. Calismalar su sekilde planlaniyor:

1000'e kadar olan sayilar araliginda numaralandirma—4
saat.

Uzunluk olcleri (kilometre) ve agirlik olciileri (gram)—2
saat.

Yuvarlak yuzlukler ve onlarla yapilan tum islemler:
toplama—4 saat, cikarma—4 saat. Test—1 saat.

Carpma—5 saat, bolme—6 saat. Yuvarlak onlu ve
ciftlesmeli sayilarda tum islemler icin problemler ve
ornekler—3 saat. Daha sonra analiz edilen test—2 saat.

Yil boyunca islenen konularin tekrarn—8 saat.

Yillik test: Problem cozme becerilerinin test edilmesi—1

saat; hesaplama becerilerinin test edilmesi—1 saat.

I1I. SINIF

ilk ceyrekte aritmetik ogretiminin temel amaa, yiizler
ve binler konusunda ikinci sinifta islenen her seyi
tekrarlamak, ogrencilere sozlii carpma ve 10 ile blme ve
onluklarn yuvarlama becerilerini kazandirmak, ayrica Uc¢
basamakli sayilarda yazil toplama ve cikarma, u¢ basamakli
sayllann tek basamakli bir say1 ile carpma ve bolme
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becerilerini kazandirmaktir. Yuzleri tekrar ederken 1000’lik
dilimler icindeki sozlu hesaplama tekniklerine ve carpim ve
bolme tablolarim1 tekrarlamaya dikkat etmeniz gerekir.
Cocuklar hesaplama becerilerini gelistirirken, problem cozme
pratigi de yaparlar. Uciinci simfta o6grenciler siradan
aritmetik problemlerinin yani sira cesitli problemleri cozmeyi
ogrenirler.

1. ceyrekte, programa bagli olarak, cocuklara hem basit
uclu kuraliyla problemleri cozmeleri hem de orantili bolmeyi
kullanarak problem cozmeleri Ogretilecek. Siradan aritmetik
problemlerini c6zmek, hesaplama becerilerinin 6gretilmesiyle
yakindan baglantili oldugundan, planda bu konuda ozel
dersler aynlmamistir; problemler her derste ve ayrica
odevlerin yapilis sirasina gore ¢ozulmektedir.

Plan, cesitli problemleri ¢cozmek icin 6 saat sagliyor. Bu
dersleri iki asamada yapmanz tavsiye edilir — once 1000’e
kadar toplama ve c¢ikarma islemlerini Ogrendikten sonra,
yaklasik 3 saatinizi basit Uclu kuralina iliskin problemlere
ayirin. ikinci olarak, bolme islemini 6grendikten sonra orantili
bolme islemiyle ilgili problemleri cozmeye 3 saat ayirin. Bu
derslerde bu tur problemler anlatilmakta ve c¢ozumune
yonelik alistirmalar verilmektedir.

1. ceyrekte belirlenen gorevler dogrultusunda bu ceyrege
iliskin calisma plan1 asagidaki sekilde sunulabilir:

ilk yliziin tekran—>5 saat.

1000 simin icinde yuvarlak yuzlukler ve onlular Uzerindeki
tum islemlerin ve numaralandirilmasinin tekrann —3 saat.
100’Un altinda kalanli tablo disi bolme—5 saat. Analizin
ardindan test—2 saat.

1000 limiti icerisinde yazili toplama—4 saat. 1000’e kadar
yazili cikarma islemi—5 saat. Problemleri bire indirgeyerek
¢ozme—3 saat. Analizin ardindan test—2 saat.

1000'e kadar olan sayilarda tek haneli bir say1 ile yazili
carpim—>5 saat.

10 ile ve onluklarla carpma—3 saat.
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Uc basamakli sayilarin tek basamakli sayilara yazili olarak
bolinmesi—5 saat.

Uc basamakli sayilarin 10’a ve vyuvarlak onluklara
bolunmesi — 4 saat.

Orantili bolme ile ilgili problemlerin cozumu—3 saat.

Ele alinan konularn tekrarn—3 saat.

Analizin ardindan test—2 saat.

2. ceyrekte cok basamakli sayilarin 6grenilmesi basliyor.
Burada cok basamakli sayilarin (milyonlar sinifina kadar ve
dahil) numaralandinlmasini, c¢cok basamakli sayilarin
toplanmasin1 ve ¢ikarilmasini, ayrica ¢cok basamakli sayilarin
tek basamakli bir say1 ile carpilmasini inceliyoruz.

Hesaplamali becerilere yonelik calismalar, her derste ve
odevlerin tamamlanma sirasina gore gerceklestirilen problem
cozme calismalan esliginde gerceklestirilir.

Bu ceyrekteki tipik problemlerden biri, iki say1 arasindaki
farktan  bilinmeyeni  bulmaya yonelik  problemlerin
cozulmesidir.

Bu ceyrege iliskin calisma plani su sekilde sunulabilir:

Cok basamakli sayilarin numaralandinlmasi: a) ilk iki
sinifin sayilarinin veya alti basamakli sayilarin incelenmesi, 5
saat: Yeni sayma birimlerine giris (1); simf abakusu
kullanmlarak sayilarin birlestirilmesi ve ayristinlmasi (1);
“kategori” ve “simf” terimlerinin, basamak yerlerinin
taninmasi(1); alt1 basamakli sayilan okuma ve yazma
alistirmalann (2); b) ilk ic simfin sayilannin veya dokuz
basamakli sayilarin incelenmesi—2 saat; c) donusturulmus
sayllar—bir sayimin basamak birimlerinin parcalanmasi ve
donusturulmesi—2 saat.

Uzunluk (kilometre, metre, desimetre, santimetre,
milimetre) ve agirlik (ton, santner, kilogram, gram) olci
tablolarn—3 saat.

Test—1 saat.

Cok basamakli sayilarin toplanmasi ile problem ¢cozme—6
saat: toplama terminolojisi ve toplama kurali (1), dogrulama
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ile toplama alistirmalan (2), birkac terimin toplanmasi ve
problem ¢cozme (3).

Cok basamakli sayilarin cikarilmasi ve problem ¢ozme—8
saat: oOgrencileri c¢ikarma terminolojisiyle tanistirma ve
cikarilamin birim cinsinden basamak biriminin, cikanin birim
cinsinden basamak biriminden biiyiik oldugu 6rnekleri cozme
(1); cikarma dogrulama yontemi (1); Cikarilanin bazi
rakamlarinin eksilen sayimin karsiik gelen rakamlarindan
bliyiik oldugu ornekleri cozme (2), eksilen sayida sifir bulunan
bir 6rnegi cozme (2), cesitli tiirden ¢ikarma problemlerini bir
araya getirme ve ¢ozme alistirmalan (2).

Cok basamakli sayilarin tek basamakl sayilarla carpimi—5
saat.

Analizin ardindan test—2 saat.

iki sayr arasindaki farktan bilinmeyeni bulma
problemlerinin ¢ozumii—4 saat.

islenen konularin tekrarn—2 saat. Analizin ardindan test—
2 saat.

3. geyrekte aritmetik calismalarinin temel icerigini cok
basamakli  sayilarda carpma ve bolme islemleri
olusturmaktadir.

Yazili carpma ve bolme becerilerinin gelistirilmesiyle es
zamanli olarak, cocuklara bu islemlerin  kullanildig
problemleri ¢cozmeyi 6gretmek ve ogrencilerin bu islemlerin,
ozellikle bolmenin, esit parcalara ve icerige gore bolme, bir
sayinin bir parcasini bulma, bir sayiy1 birkac kez azaltma ve
coklu karsilastirma gibi tum temel uygulama durumlarin
acikca gosterebilmelerini saglamak gerekir.

Olaganiistii oneme sahip olan, 6lcii tablolarinin saglam ve
somut bir sekilde bilinmesi ve adlandinlmis sayilarin
bolinmesini ve donistiriilmesini hizli ve dogru bir sekilde
yapabilme yetenegidir; Dolayisiyla bu alistirmalar icin planda
mutlaka ozel dersler yer almali ve ayrica cocuklarin sonraki
derslerde bu donusumleri sozlu aritmetik sirasina gore
uygulamalan saglanmalidir.
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Bu ceyrekte tipik problemlerden, 6grencilerin iki sayiy
toplamlan ve katlarn oranina gore, digeri ise toplamlar ve
farklarina gore bulma problemlerini cozmeleridir.

3. ceyrek plani su sekilde cizilebilir:

Cok basamakli sayilarin carpim ile problem c¢ozumu
(devam1)—18 saat: 10 ile carpma (1), yuvarlak onluklarla
carpma (2), iki basamakli bir saywyla carpma (4), 100 ile
carpma (1), yuvarlak yuzluklerle carpma (1), u¢c basamakli bir
sayiyla carpma (3), ortasinda sifir bulunan bir sayiyla carpma
(2), her iki carpaninda da sonunda sifir bulunan sayilarin
carpilmasi (3), adlandinlmis sayilari bolme (1).

Analizin ardindan test—2 saat.

1. Cok basamakli sayilarin tek basamakli sayilara, 1 ile
sifirli sayilara bolunmesi ve yuvarlak onluk sayilara problem
¢ozumuyle bolinmesi—12 saat, bolme terminolojisine hakim
olmak (1); bolme ve bolmenin kontroli genel durumu (3);
boliminde sifirlar bulunan bolme (2); kalanli bolme (1);
Ogrencilerin esit parcalara bélme ve icerikle ilgili problemler
olusturma alistirmalan (1); sifirlarin takip ettigi bir ile ifade
edilen bir sayiya bolme (2); yuvarlak onluklara bolme (2).

iki sayimn toplam ve Kkatlarina oramini bulma ile
problemlerinin ¢cozumu—3 saat.

Sonuclarin analiz edildigi test—2 saat.

2. iki basamakli ve iic basamakli sayilarin béliinmesi ve
problem c¢ozumiu—16 saat; uc¢ basamakli bir saywnin, bir
basamakli bolumu olan iki basamakli bir sayiya bolumu (1);
u¢c basamakli bir sayinin iki basamakli bolumu olan iki
basamakli bir saylya bolumu (1); cok basamakli sayilarin cok
basamakli bolumu olan iki basamakli bir sayiya bolunmesi—
genel durumlar (2), cok basamakli sayilarin iki basamakli bir
saylya bolinmesi—ozel durumlar (2), tek basamakli bolimu
olan yuvarlak yuzlere bolme (1); U¢ basamakli bir sayinmin lc
basamakli bir sayiya bolinmesi (1); ¢cok basamakli bir sayinin
uc basamakli bir sayiya bolumu—kalansiz ve kalanli genel
durum (3); cok basamakli bir sayinin, boliminde sifirlar
(ortada ve sonda) bulunan u¢ basamakli bir sayiya boluinmesi
(3), adlandintmis sayilarin donusumu (2).
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iki sayimin toplam ve farki ile bulunmasina iliskin tipik
problemlerin ¢6zimi—4 saat.
Uc aylik test—2 saat.

4, ceyrekteki aritmetik calismalarinin amaci sunlardir: a)
cok basamakli sayilarda dort islemin incelenmesini
tamamlamak, b) cocuklar iki tur problemle tanmistirmak—
yaklasan hareketi iceren problemler ve bir sayinmn bir
parcasini bulmay1 iceren problemler, 7) 3. simifta islenen her
seyi tekrarlamak.

Bu odevlere gore 4. ceyregin materyali su sekilde
planlanabilir: Aritmetik islemleri yapma siras1 4 saattir. Cok
basamakli sayilarla yapilan tum islemlere iliskin ornek ve
problem ¢cozme—6 saat, Analizle test etme—2 saat, Karsidan
gelen trafikle ilgili problemler—5 saat. Bir sayinin birden
fazla parcasini bulma problemleri (0grencilerin bir birimin
kesirleri ile tamismasi ve bunlann kaydedilmesi)—5 saat.
Zaman birimleri—2 saat. Test — 1 saat. Yerinde olcumler—3
saat. Yil boyunca islenen konularin tekrari—8 saat.

Yillk test—2 saat: a) hesaplama becerilerinin test
edilmesi—1 saat; b) Problem c¢0zme yeteneginin test
edilmesi—1 saat.

IV. SINIF

1. ¢eyregin temel gorevi, 3. sinifta islenen say1 ve dort
aritmetik isleminin tekrarlanmasi ve tekrarla birlikte
ogrencilere aritmetik islemlerin bilesenleri arasindaki iliski
hakkinda bilgi verilmesidir. Her islem uzerindeki calismalar,
cocuklarin o islem hakkinda o©onceden bildiklerinin
tekrarlanmasiyla baslamali ve yeni materyalin
ozumsenmesiyle son bulmalidir. Cok basamakli sayilarin
numaralandirilmasinin tekrar, sayisal alanin
genisletilmesiyle, yani  dordunci  simiftaki  sayilarin
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incelenmesiyle, yani  milyarlar simfindan  sayilarla
tamamlanmalidir.

Tekrar, hem hesaplama becerilerinin pekistirilmesini hem
de her bir aritmetik islemin problemlere uygulanmasina
iliskin problemlerin coziimiini icermelidir. ilk ceyrekte
siradan aritmetik problemlerinin c¢ozulmesinin yanm sira,
ucuncu simfta islenen her turlu problemin tekrarlanmasi
gerekiyor. Tekrar 1. ceyrek boyunca gerceklestirilir; Tekrar
dersleri yeni materyal 6grenme dersleriyle donisiimli olarak
yapiir: Ortaya konan problemler iliskiler yontemi ve
bilinmeyeni dislama yontemi ile ¢ozulur.

1. ¢eyrek plani yaklasik olarak su sekilde cizilebilir:

Cok basamakli sayilarin numaralandinlmasi—5 saat: 3.
simfta islenen sozlu ve yazili numaralandirmanin tekran (2);
milyarlar simfimin incelenmesiyle ilgili yeni materyalin
ozimsenmesi (3).

Cok basamakli sayilarin toplanmasi—3 saat: islemin
terminolojisinin tekrar, yazili toplama yapma kurallan ve
sozlu toplama teknikleri, ornek ve problem cozme (2);
terimler ve toplam arasindaki iliski (1).

Cok basamakli sayilarin cikarnilmasi—4 saat: Islemin
terminolojisinin tekran, yazili cikarma ve sozlu c¢ikarma
teknikleri, ornek ve problem ¢ozme (2), eksilen, cikarilan ve
fark arasindaki iliski (2).

Cok basamakli sayilarin carpilmasi—5 saat: islemin
terminolojisinin tekrari, ornek ve problemlerin ¢oziulmesi (3);
faktorler ve sonuc arasindaki iliski (2).

Cok basamakli sayilarin boliinmesi—6 saat. islemin
terminolojisinin tekrar, bolme islemine iliskin ornek ve
problemlerin ¢ozimu (4); bolinen, bolen ve bolum
arasindaki iliski (2).

Tum islemler icin ornek ve problem ¢cozme—4 saat.

Test ve sonuclarinin analizi—2 saat.

Metrik olcu sistemi ve metrik oOlcller Uzerinde islemler—
22 saat: olcu tablolari, adlandinlmis sayilarin ol¢u, bolme ve
donusum tablolan (2); adlandinlms bilesik sayilarin
toplanmas1 (3); adlandinlmis bilesik sayilarin ¢ikarilmasi (4);
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adlandinlmis bilesik sayilarin carpim (5); test ve sonuclarinin
daha sonraki analizi (2).

lll. simfta islenen cesitli tipteki problemlerin tekrar (uclu
kurali, orantii bolme, iki sayiy1 toplam ve farkla bulma,
toplam ve carpan oraniyla bulma, iki miktarin farkiyla bulma,
hareketle ilgili problemler, bir sayinin bir parcasini bulma)—
11 saat. Oranti yontemi ve bilinmeyeni eleyen yontemle
problem ¢cozme—6 saat.

Uc aylik test ve sonuclarimin analizi—2 saat: problemlerin
¢ozumin (1) ve orneklerin ¢oziiminun kontrolu (1).

2. ceyrek aritmetik calismasinin  icerigi, a) alan
hesaplamalarn ve b) hacim hesaplamalarnn olmak uzere iki
bolime aynlan geometrik malzemenin incelenmesinden
olusmaktadir.

Alan hesaplamalarindan once o0grencilere kare ve
dikdortgen gibi sekiller tamitilir. Hacim olcumunden once
ogrencilere iki geometrik cisim tamtiir: Bir kiip ve bir
paralelyuzli. Bu bolumler Uuzerinde calisirken, parcalarn
dogrudan olcililmesi, dikdortgenlerin uzunluk ve genisligi, kiip
ve dikdortgen paralelyuzlu nesnelerin uzunluk, genislik ve
yiksekligi, bu nesnelerin hacimlerinin hesaplanmas1 ve goziin
gelistirilmesine yonelik uygulamali alistirmalara genis yer
verilmelidir.

Bu ceyrekte cocuklar iki cismin aym yonde hareketini
iceren problemleri ¢ozmeyi ogrenirler. Yukaridaki materyalin
incelenmesine yonelik plan su sekildedir:

Bilesik adlandirnlmis sayilarin bolunmesi—6 saat.

Bilesik adlandinlmis sayilarla ilgili tim islemlere iliskin
problemlerin ¢ozimu—3 saat.

Kare olciileri ve alan hesaplamalari—14 saat, sunlan
icerir: bir dikdortgene asinalik—kenarlarinin ve acilarinin
ozellikleri, egimli kenarli dikdortgenler cizme (2); kareye
giris—kenarlarinin ve acilannin ozellikleri, dikdortgen ve
karenin karsilastirnilmas1 (1): alan kavrami, alan olcum
birimlerine giris: santimetrekare, desimetrekare, metrekare
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(1); Alamin ust Uste bindirilerek ve karelere bolunerek
olcilmesi; alanlarin hesaplanmasina iliskin kuralin turetilmesi
(2); Simfin, koridorun, pencerelerin 151k alaninin, masanin
alaminmin, karton veya kontrplaktan kesilmis dikdortgen
sekillerin alanminin hesaplanmasi (1); okul bahcesinin, okul
arazisinin alanim ol¢mek icin acik alana ¢ikmak; arazi alam
olculerine asinalik— bir hektar arom (1); bir karenin alani;
kare olculeri tablosu (1); alan hesaplama problemlerinin
¢ozumu (3); test ve sonuclarinin daha sonraki analizi (2).

Kiibik Olciiler ve hacim hesaplamalari—14 saat): kiip ve
dikdortgen paralelyuzlilere giris (2); hacim kavrami; hacim
olci birimlerine somut giris— santimetreklp, desimetrekip
ve metrekiip (1): (bir kutunun, sandigin) hacmini
desimetrekuple doldurarak olcmek; kavramlar—"kup”,
“kiris”, “katman”; kuplerden blok, bloklardan katman,
katmanlardan paralelyiz yapmak; dikdortgen paralel
yuzlinin hacmini hesaplama kuralinin turetilmesi (2);
dikdortgen paralelyuzlu, simf, koridor vb. seklindeki
modellerin hacimlerinin hesaplanmasi ve niyet edilmesi
uzerine alistirmalar (2); bir kupun hacmi; kubik olcu tablosu
(2); bacim hesaplama problemlerini cozme (3); test ve
sonuclarinin daha sonraki analizi (2).

3. simfta cozilen aym turden karmasik problemleri
¢ozmek—7 saat.

iki cismin aym dogrultudaki hareketine iliskin problemleri
cozme.—3 saat.

Sonuclarinin analizi ile test—2 saat.

3. ceyrekteki calismanin temel konusu zaman olculeriyle
islemlerin 6grenilmesi ve basit kesirlerin incelenmesidir.

Bu ceyrekte cozulen tipik problemler sunlardir: zamam
hesaplama, verilen bir kismina (bir) dayali bir say1 bulma,
karmasik uclu kuralla ilgili problemler ve aritmetik
ortalamay1 hesaplama.

Aynca burada yizde kavram verilmis ve yuvarlak
yuzluklerle ifade edilen bir sayinin yuzde birkacin bulmaya
yonelik problemler cozulmustur.
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Butun bu malzemeyi su sekilde incelemek mumkundur;

Zaman olculeri olan bilesik adlandirnlmis sayilar uzerinde
islemler—23 saat; bunlardan—zaman olculeri tablosu (1),
adlandintmis sayilarin bolumu (2), donusum (2), adlandirilmis
sayilarin toplanmasi (3), cikarma (3), carpma (3), bolme (5),
tum islemler icin problemler (2), test (2).

Zaman hesaplama problemlerinin ¢ozumu—6 saat: Bir
olayin baslangic1 ve sonu verildiginde siiresinin belirlenmesi
(2), bir olayin baslangici ve siiresi verildiginde sonunun
belirlenmesi (2), bir olayin sonu ve siresi verildiginde
baslangicinin belirlenmesi (2).

Uclii karmasik kurala iliskin problemlerin céziimii—4 saat.

Aritmetik ortalamanin hesaplanmasina iliskin
problemlerin ¢ozumu—4 saat.

Daha sonra analiz edilen test—2 saat.

Kesirleri 6grenme—20 saat: 2 (1), % ve %’ye giris (1), ¥%
ve Yio'ye giris (1), kesirlerin pay ve paydasi, kesirlerin
okunmasi ve yazilmasi (2), karma say1 ve bunun tam kesre
donusturulmesi, tam kesirden bir butunun c¢ikarilmasi (3),
ayni adi tasiyan ve katlan olan kesirlerin toplanmasi ve
cikarilmasi, problemlerin ¢ozumu (5), parcalarindan biri
verilen bir sayty1 bulma problemleri (3), bir sayinin bir
parcasin1 bulma problemlerinin cozimunun tekrarn (2), test
(2),

Yuzdeliklere giris—6 saat: 1/100’e giris (1), belirli
ornekler kullanilarak yuzdelik kavrami (1), belirli bir sayinin
bir veya daha fazla yiizdeliginin hesaplanmasina iliskin
problemlerin ¢cozimi (4).

Uc ayda islenen konularin tekrarn—2 saat

Uc aylik test—2 saat.

4. ceyrekte incelenen vyeni materyal, verilerdeki
degisime bagli olarak islemlerin sonuclarindaki degisimdir.
Ayrica bu ceyrekte ogrencilerin sinavlara hazirlanmasiyla
ilgili olarak aritmetikte islenen her sey tekrarlanmaktadir.

Malzemenin incelenmesi asagidaki plana gore yapilir.
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Verilerdeki degisikliklere bagli olarak aritmetik islemlerin
sonuclarindaki degisikliklerin incelenmesi—16 saat: Degisen
terimlere bagli olarak toplamdaki degisiklik (3), farktaki
degisiklik (4), carpimdaki degisiklik (3), boliimdeki degisiklik
(4), test (2).

Ele alinan konularin tekrarn—28 saat.

Belirli bir bolumun, belirli bir konunun tekran icin ne
kadar zaman (ders) aynlacagina iliskin 6zel karar, ilgili
simiftaki ogrencilerin bilgi durumlarina, yil boyunca ilgili
sinifta hangi konularin daha kapsamli, hangilerinin daha az
kapsamli islendigine baglidir.

Belirtilen ders sayilarinin yaklasik dagilimi su sekildedir:

Numaralandirma ve eylemler soyut sayilar— 7 saat: cok
basamakli sayilarin numaralandinlmas1 (1); toplama ve
cikarma—sozlu ve yazili (1); carpma—sozlu ve yazili (1);
bolum; islem sirast ve parantez (1); bilesik aritmetik
problemlerini ¢cozme (2); test (1).

Bilesik adlandinlmis sayilarla islemler ve olcii
tablolan—6 saat: olcli tablolari—uzunluk, agirlik, zaman;
adlandinlmis sayilarin metrik Olculer ve zaman olculeri ile
parcalanmasi ve donusturilmesi (1); bilesik adlandinlmis
sayllarla dort aritmetik islem—metrik oOlcller ve zaman
olculeri ile (2); bilesik adlandinlmis sayilarla aritmetik
problemlerin ¢cozumi: zaman hesaplama problemlerinin
¢Ozumu (2); test (1).

Kesirler—2 saat.

Geometrik malzeme—3 saat.

Tipik problemleri cozme—8 saat (ceyrek boyunca esit
olarak dagitilir).

Yillk test: a) hesaplama becerilerinin test edilmesi—1
saat; b) Problem ¢ozme becerilerinin test edilmesi—1 saat.
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ARITMETIKTE GORSEL YARDIMCILAR

Aritmetik calisirken, oOgretimde gorsellik ve
somutlugun yaygin olarak kullanilmasi gerekir.

Ornegin bir ogrencinin 5+3=8 sonucuna nasil
ulastigini izleyelim.

ilk basta buna somut nesneler tizerinde ikna olur;
bunlar sayilir, hareket ettirilir, hissedilir ve
gozlerinin oniindedir. Ogrenci bu islemi tekrar tekrar
yapar, sayar ve ekler: 3 cubuktan 5 cubuga, 3 cakil
tasindan 5 cakil tasina, 3 parmaktan 6 parmaga, 3
evden 5 eve vb.

Daha sonra aym islemi nesneler uzerinde zihinsel
olarak, hayal giiciiyle gerceklestirir. Ornegin su tir
problemleri cozer: “Vanya bir calinin altinda 5
mantar, digerinin altinda 3 mantar buldu. Vanya
toplam kac tane mantar buldu? “Manya bir sebze
yatagindan 5 havug, digerinden ise 3 havuc topladi.
Manya toplamda ka¢ havucg topladi? vesaire.

Fikre gore belirli degerlerin sayilmast ve
toplanmas1 sonucunda elde edilen sonuclar, hemen
mantar, havu¢ gibi nesnelerin yerine gecen veya
tahtaya veya deftere cizilen baz1 nesneler lzerinde
kontrol edilir. Boyle sistematik bir on calismanin
sonucunda Ogrenci, yavas yavas maddi temelden
(cubuklar, mantarlar, cakillar) kurtularak, butun bu
olgularin ortak ozelliklerini belirler ve 5 tane
herhangi bir sey ayni seyden 3 taneye eklendiginde 8
tanedir, yani 5+3=8 elde edilecegi sonucuna varir.

Duyularin katiliminin, dogrudan deneyimin ana
rolli oynadigi bir 6n asama yoksa, cocuklar yukarida
tartisilan islemin sonucglarini, bu durumda iki sayinin
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toplamim bulmaya indirgenen sonuclar bilincli ve
saglam bir sekilde 6ziimseyemeyeceklerdir.

Deneyime dayanmayan, sadece sonucu
ezberlemek, ogrencinin bilissel etkinliginin siirecine
aykin olacak ve calismayi ilgisiz kilacaktir; Bunu
gelistirmek  yerine  0Ogrencinin yeteneklerini
koreltecek ve en iyi ihtimalle sadece mekanik
hafizanin gelismesine yol acacaktir.

Cocuklara herhangi bir yeni kavrami, herhangi
bir yeni hesaplama islemini tamtirken gorsel araclar
faydalidir. Ogrenci deneyim kazanip kavradiginda
yardimci araclardan vazgecip sonuclara,
genellemelere, soyut kavramlara, gorsel araclar
kullanmadan hesaplama ve hesaplamalar yapmaya
gecebilir.

Ozellikle 6grenimin ilk yillarinda gorsel araclarin
onemi blyiktir. Inisiyatif ve biraz yaraticilik
gosteren bir oOgretmen, programin herhangi bir
boliminiin calismasini ilging ve vyararli Ogretici
materyallerle canlandirabilir, bu da 06grencilerin
calismalarim etkinlestirmeye yardimc1 olacaktir.
Ogretmenin talimatlan dogrultusunda cocuklar
gerekli arac ve gereclerin cogunu kendileri
yapabileceklerdir.

Sadece Ogretmenin sergileyecegi yardimci
materyallerin degil, aym1 zamanda her 0Ogrencinin
erisebilecegi materyallerin  (0gretici  materyal)
uretilmesine de dikkat etmek gerekir.

Dolayisiyla hacim olciimiinl o6grenirken sadece
ogretmenin kiiplere sahip olmasi1 yeterli degildir,
ayn1 zamanda cocuklarin da kuplere sahip olmasi son
derece onemlidir, boylece her 0Ogrenci cisimlerin
hacimlerinin nasil Olciilecegi konusunda kendi
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deneyimlerine dayanarak bir sonuca varma firsatina
sahip olur.

Simfta hazir bir ol¢u aletinin, metrenin, olmasi
yeterli degildir, onemli olan her 6grencinin bu olci
aletini yapmasidir.

Simfta gorsel araclarin yam sira, programin
belirli bir bolumundeki sinif calismasin ozetleyen
materyallere de yer verilmesi gerekir; oOrnegin:
carpim tablosu, cok basamakli sayilarda islemler,
adlandirilmis sayilar vb.

Bu son materyallerin poster seklinde belirli
araliklarla simfta asilmasi ve calisma sureci boyunca
degistirilmesi gerekmektedir.

Tum vyardimci  malzemeler, istisnasiz tum
ogrencilerin  rahatlikla gorebilecegi biyliiklikte
olmalidir.

Tahtaya ozellikle dikkat edilmelidir. Bir okul
calismasinda yeterli buyuklukte iyi bir tahta, iyi
tebesir ve temiz bir bez buyuk onem tasir.

Calismanin basansi icin acik ve 0z bir sekilde
yazmak ve problemin c¢ozumunu butun olarak
tahtaya kaydedebilmek son derece onemlidir. Bu
nedenle okula iyi, yeterli buyuklukte bir kara tahta
ve iyi bir tebesir saglanmasi gerekir.

Gorsel aracglarin ve 6gretici materyallerin ustaca
kullanilmasi  calismayr canlandirir,  6grencilerin
aktivite ve ilgisini artinr. Ancak gorsel araclarn
sonucta yalnizca bir aracg, soyut dusuncenin gelisimi
icin gerekli bir basamak oldugu, dolayisiyla bunlarin
kullamiminda belli bir olcuye dikkat edilmesi
gerektigi unutulmamalidir.

Asagida ilkokulun ilk dort simifi icin gorsel
yardimcilar ve oOgretim materyallerinin kisa bir
aciklamasi yer almaktadir.
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I. SINIF

Okula basladiklarinda bircok cocuk 20'ye, 100'e
ve hatta bazen daha fazlasina kadar sayabilir. Ancak
bu, bunu bilincli olarak yaptiklari anlamina gelmez.
Cogu zaman mekanik olarak sayarlar ve vakalarin
blylik cogunlugunda aritmetik islemlerde
ustalasmamislardir. Bazen ise, bir dizi alistirmadan
sonra bile, cocuklar ister soyut bir sayisal ornek (5 +
4; 10 - 8; 8 + 3) ister aym sinirlar icinde gercek
hayattan bir problem verilsin, belirli bir islemin
sonucunu 10 veya 20 sinirlan icinde bilincli ve dogru
bir sekilde gosteremezler. Cocuklarin  okula
basladiklar ilk gunlerdeki dusunceli ve telassiz
aktiviteleri, ozellikle ilk on sayiya tamamen hakim
olmalan, gelecekteki basanlan icin oOzellikle
onemlidir. Peki bu ne anlama geliyor? Bu, 6grencinin
her sayinin (1, 2, 3 vb.) kavraminm belirli bir nesne
kimesinin belirli bir fikriyle iliskilendirmesi ve her
sayinin dogal serideki yerini ve ilk on icindeki
herhangi bir sayinin bilesimini net bir sekilde
gorsellestirmesi  gerektigi anlamina gelir. Bu
faktorlerin her ikisi de, bu araliktaki toplama ve
cikarma islemlerinin hatasiz hesaplanmasini saglar
ve bu da daha sonra ikinci on'a gecildiginde basariyi
garantiler ve bu boyle devam eder.
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Cocuklar cevredeki nesneleri (swralar,
pencereler, kalemler, defterler, evler, agaclar vb.)
saymanin yan1 sira ellerindeki cubuklar, kupleri,
cubuklan vb. de sayarlar. Sayisal rakamlar da sayi
kavraminin  olusumunda son bir nokta gibi
kullamlabilir.

Cesitli sekillerde olabilirler.

ilk derste ogrenciler cesitli nesnelerden “1”i
secerler. Bu sayisal rakam, tahtada veya defterlerde
bir ev, at, agac vb. resmiyle belirtilir. Sonra, sonuc
olarak, bir daire ve yaninda 1 rakami bulunan bir
kart gosterilir: “1 rakamin boyle yazacagiz. 1 boyle
yazilir.” Cocuklar defterlerine bir daire cizerler ve
yanina 1 rakamim yazarlar (sayfa 521’deki resme
bakimz).

Nesneler Llizerinde sayisal sekiller. Sayisal
rakamlar, cocuklarin sayilar toplananlara ayirma ve
bunlan verilen sayiya ekleme konusunda pratik
yapmalar icin kullanish bir yoldur.

s B
S
Slin Jdw,

Sayisal rakamlarin yani sira 6grencilere yakin ve
tamdik gelen bazi nesnelerin gorsellerinin verilmesi
de yararlidir.

Cesitli nesnelerin cizimleri oncelikle sinifta
ogretmenin rehberliginde, daha sonra evde bagimsiz
olarak yapilabilir.

Sebze, kus, evcil hayvan vb. ¢izimleri. Sayma
islemi icin cevredeki nesnelerden ve cocuklarin ozel
olarak topladiklan nesnelerden (cakil taslan,
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diigmeler, mese palamudu vb.) yararlanilmasinin
yani sira, daha c¢ok problem c¢ozme amach
kullanlabilen cesitli nesnelerin maketleri de buyuk
bir canlandirma ve somutlastirma saglayacaktir.

Bu modeller glizel ve parlak olmali, dogal
objelere yakin renklerde olmalidir. Bunlan zarf
icerisinde  saklamak cok  kullamstidir.  Cok
tasinabilirler ve sinifa hicbir zorluk c¢ekmeden
tasinabilirler.

Cubuklar ve demetler. Cubuklar ve demetler,
ogrencilere saymayi, ozellikle 20’ye ve 100’e kadar
saymayi ogretmede  son derece  degerli
yardimcilardan biridir. ilk on icinde, diger gérsel
yardimcilarla aym olcude kullamurlar: cakil taslar,
kupler, mese palamudu, vb.

20’nin sininndaki sayma islemlerini, daha sonra
da aritmetik islemleri, ozellikle toplama ve
cikarmayr  ogrenirken  cubuklar ve demetler
vazgecilmez, temel bir yardimcidir.

Ogrenci, 10 cubugu bir desteye baglayarak ilk
once yeni bir sayma birimi olan on hakkinda fikir
edinir ve 10 tane onluk desteyi biraraya getirerek
yuz hakkinda fikir edinir. En gelismis cocuklar kisa
surede bunlara ihtiyac duymazken, daha az hazirlikli
olanlar, ozellikle bagimsiz calisirken, soyut saymaya
gecmek icin yeterli fikir biriktirene kadar bunlan
kullanabilirler.

Bu kilavuzlanin  dretimi  her  0Ogrencinin
kullanimina aciktir.

Cocuklara olcu vermek faydaludir: “Cubuklarn 10
cm uzunlugunda yapin.” Bu, cocuklarin santimetre
cetveli ile olcme ve kullanma konusunda ilk
alistirmalan olacak.
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20 limitinde tablo halinde toplama islemi igin
sayisal rakamlar. Her okulun vyararlanabilecegi
degerli yardimcilardan biri de toplama ve cikarma
islemlerini on’a kadar (9+2 = 11; 9+3 = 12) calisarak
ogrenmek icin kullanilan sayisal rakamlardir.

Kareler halinde carpim tablosu. Cocuklar,
cubuklan, cakil taslarin1, mese palamutlarini, sebze
ve evcil hayvan maketlerini ikili, uclu, dortlu, besli
vb. gruplar halinde sayarak, once karelerle, sonra
sayilarla sayma sonuclarini resmederler.

2X1=2 3X1=3 7X1 =7
2X2=4 3X2=6 7X2=14.

Ogrencilere kareler cizdirmek, calisilan konuya
aciklik ve somutluk kazandinr. Ayrica cocuklar 2 ile
carpmay1 ogrenirken defterlerine 2 kareden olusan
dikdortgen seritler cizerler ve Ogretmen bunu tiim
sinifin onunde bir poster uzerinde gosterir.

D]zxma EIDam:a (CTTTTTT] rx=7

2x2=4 3x2=6 7x2=14

3 ile carpmayi oOgrenirken ogrenciler 3 kareli
dikdortgenler cizerler, vb.
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Carpim tablosunu calismanin  sonucunda 20
simirina kadar olan tum carpma durumlarina iliskin
materyal yavas yavas birikecektir.

Pyuxa .., ron.

repo.,.xon

PeauuKa. .. Kon

S R o M T Z ST

KApanaauwl«. KON .

KOMBEPT. . . Non, NYEPHHALHHUR. ..HON.

Sonu¢ olarak, tim bu tablolar ayrn bir kagit
parcasinda veya bir defterin iki yan yana sayfasinda
birlestirilebilir.

Problem c¢ozme posteri. Birinci sinifta ozellikle
problemin sartlarinin ogrenilmesi, ezberlenmesi ve
yazilmasi icin cok fazla zaman harcanmaktadir. Cesitli
nesnelerin  resimlerinin  bulundugu ve  bunlarin
fiyatlannmin  da belirtildigi bir poster kullanmak,
sorunlarin coziimiinde bliyik bir rahatlama saglar ( bkz.
s. 523).
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Aritmetik kutusu. Bu kilavuz her okulda bulunmasi
gereken bir kitaptir. Kuplerle dolu kubik bir kutudur.
Bunlarn sayis1 1000’dir.

Kuplerin bir kism1 kaliplarin (10 kup) veya tamami
tahtalarin (100 kup veya 10 kalip) uzerinde birakilir.

Bloklar ve kiipler ogretmen tarafindan cogunlukla
tum simifin  onunde gosteri yapmak icin kullamlr
(aritmetik kutusu tum ilkokul siniflarinda kullanilir),

Ahsap metre. Santimetre ol¢iim bandi. Her okulda
desimetre ve santimetre bolmeli tahta bir metre ve bir
de serit metre bulunmalidir. Ayrica her ogrenci tahta,
gazete kagidi ve kartondan bir metre yapar.

Cocuklara  yasadiklann  simfin ~ veya  odanin
uzunlugunu, genisligini ve yiksekligini olcmeleri
ogretilmelidir.

Agirlik olgiileri. Okulda agirlik olciileri bulunmalidir:
5, 2, 1 ve V2 kg’lik satin alinnms agirliklar ve ev yapimi
olanlar. Bunun icin cocuklar kucuk cakil taslarin1 (veya
iri  kumlan) toplar, yikar ve onceden hazirlanmis
agirliklarina gore 1, %2 ve % kg’lik torbalara dikerler .
Ogrencilerin 12, 1, 2 ve 5 kg agirligindaki nesnelerin
agirliklarin1 az cok dogru bir sekilde ayirt edebilmelerini
saglamak gerekir .

Kapasite olciimleri. Litre, %2 litre, % litrelik
modelleri satin alinmali, ayrica litrenin desimetrekip ve
kulplu bardak seklinde olmas1 gerekiyor.

Saat modeli. Saate bakarak zaman soyleyebilme
yetenegi pratik acidan biyiik onem tasir. Okulda
mutlaka bir duvar saati bulunmali, ayrica hem Arap hem
de Roma rakamlanyla vyazilmis bir yuz modeli
bulunmalidir. Yiizde kollar bulunmalidir. Ogretmen 6nce
saat ve dakika kollarnm anlatir, kollann farkl
pozisyonlara yerlestirir ve 6grenciler saati soyler.
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Daha sonra 6grenciler sirayla aym seyi yaparlar ve
digerleri zamam belirler veya 0ogrenci 06gretmenin
talimatlarina gore akrebi veya yelkovani bir zamana
veya digerine ayarlar.

II. SINIF

1000’e kadar cubuklar ve demetler. Cubuklar ve
demetler 1000’e kadar sayilandirmayi 6grenirken cok
degerli 6gretici materyallerdir.

144

’% 2 it

Simfin onunde sunlar gosterilir ve karsilastinlir: bir
(1 cubuk), 1 on (1 deste 10 cubuk), yuz (1 deste 10 tane
onluk), bin (1 deste on tane yuzluk).

Binde kac tane yuz, binde kac tane on, binde kac
tane birlik oldugu ortaya cikiyor. Daha sonra ogrenciler
binlik simn icinde kalan, birka¢ yuzluk, onluk ve
birliklerden olusan sayilari olusturmaya gecerler.

Boncuklar. 1000’e kadar olan sayilarnn ogrenirken
cubuklara iyi bir katki boncuklardir. Bunlari magazadan
satin alabilirsiniz veya cocuklar bunlarn kil veya oyun
hamurundan kendileri yapabilirler.
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1, 10, 100 ve 1000’e eslesecek sekilde karelerin
icine cizilmis daireler. Bu calisma kagid1 ayn1 zamanda
1000’e kadar saymay1 ogrenirken cubuklar, demetler ve
boncuklar icin iyi bir tamamlayicidir.

C[ee[ee]ee[e[e]e]

(9]

1

0000000000
0/00/0/0 00000
00/0/00/0/00600
0/0/0/00/0/0/0/00°
/000000000
0/0/0/0/0/0/0/0/0/0
0/00/0/0/0/0/0/0/0
0/|0/0/0/0/0/0/00/0

1, 10, 100 ve 1000’i aninda duzlemde
goriintiileyebilme ve karsilastirabilme yetenegi bu
niceliklerin  anlasilmasina bir kez daha netlik
kazandiracaktir.

El abakiisii. El abakusu cocuklar arasinda buyuk ilgi
goriiyor. Her ogrenci kendisi icin bir tane yapip 1000’e
kadar olan sayilari 6grenirken kullanmaktadir.

Tim sinifa bir saywy1, ornegin 24’4 ¢izme gorevi
verilir.

Ogrenciler kurdeleleri hareket ettirerek isteneni
gosterirler.

Bos rakamlar, numaralandirmada yazinin sifir olarak
yazilmasinm gerektirir. Renkli kartondan 20 cm X 8 cm
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olclilerinde bir abakiis yapilir; Ustiine dokuz tane beyaz
kagit seridi yapistinlmis delikler ve bu seritler sadece
kenarlarindan  yapistinlir, boylece beyaz kagit
seritlerinin serbestce hareket edebilmesi icin alan kalir
ve ilerledikce herhangi bir kategoriden gerekli sayida
birim ortaya cikar.

m|D|DO
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]

Pisagor tablosu. Ogrenciler Pisagor carpim
tablosunu buyiik bir ilgiyle kullamyorlar. Ogrencilerden
yazdiklarim defterlerindeki bir sutuna yazmalarinm
istemek yararli olacaktir, tipki bir sutuna yazilmis
normal bir tablo gibi.

Pisagor tablosu zihinsel aritmetikte de kullanlabilir.

I1I. SINIF

El abakiisii. Simf abakusu, cocuklarin 1. ve Il
siniflarda kullandiklar bir abakustur. Ama ilkokul birinci
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sinifta abakusun yerine baska yardimc1 araclar da
kullanilabilir. Bine kadar olan sayilar, belirli sayida
nesnenin (cubuklar, boncuklar, kipler vb.) okunmasiyla
belirtilebilir. Bine kadar olan sayilar ise dogrudan
gorulebilir ve dokunulabilir. Bir sonraki, daha yuksek
siniflara gecildiginde, nesneleri saymak cok zorlasir. Bu
nedenle, 6grencilerin biiyilik sayilar1 6grenmeye gectigi
lll. ve IV. simflarda, sayilarin yerel degerinin
gosterilebilecegi gorsel bir arac olarak abakis
kullanilmasi gerekmektedir.
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Numaralandirmaya alisirken ozellikle kullamsli
olanlar, yatay tellere ek olarak, cerceve ust capraz
cubuguna sabitlenmis bir dizi dikey teli olan
abakuslerdir.

Bu teller yardimyla sayilarin ondalik gruplarinin
yazim sirasina gore gorsel bir gosterimini vermek
mumkindir, yani en sagdaki uc noktaya birler
basamagi, sonra onlar basamagi vb. gelir.

Cocuklann abakus kullanmaya alistinlmas1 gerekir,
bu nedenle simf abakusunun yani sira pratik amacl
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siradan bir ticaret abakusunun de bulundurulmasi
gerekir; Her 6grencinin bir abakisi olmasi arzu edilir.

Numaralandirmayi ogrenirken siklikla
numaralandirma tablosundan yararlanilir. Tablonun en
ust satin simflarin adlarim, ikinci satin rakam sirasini,
altinda ise her simfin yuzlukler, onlar ve birliklerden
olustugunu belirtmektedir.

Cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya gecmeden
once, ogrencilerin say1 tablosunu kullanarak sayr okuma
pratigi yapmalar gerekir.

Olciimler incelenirken ilgili tablolardan da
yararlanilir:

Mepws anuub Mepun Beca Mepn BpeMeHH
10 =1 cx 1000 2=1 xe 60 cex.=1 Muu.
10 ex=1 dx 100 kz=1 g 60 mMun. =1 vacy
10 on=1 nu 1000 ke=1m 24 yaca=1 cyr.
1000 u=1 kat 0 yg=1lm Mecau = 30 wau 31 auam

(kpoMe ¢eBpans)
Fon=§65 nnn 366 nHaM

Bu tablolar, 6grenilen olciitlerin sistemlestirilmesine
ve pekistirilmesine yardimci olur. Ogretmen, tiim simifin
katiimiyla tahtaya karsilik gelen bir tablo olusturur ve
cocuklar bunu defterlerine yazar. Ogretmen ayrica 6lciit
tablosunu sinifa guizel ve anlasilir bir poster olarak asar.

Poster Oogretmen veya cocuklardan biri tarafindan
yapilabilir.

IV. SINIF

Aq1 gesitleri. 4. simif 6grencilerinin dik, dar ve genis

acilar hakkinda bilgi sahibi olmalar gerekmektedir.
Sinifta  Oogrenciler cubuklan birbirinden ayinp
birlestirerek farkli acilar olustururlar; defterlerine ve
tahtaya farkli acilar cizerler; kagit ve kartondan aci
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modellerini  keserler.  Sonu¢ olarak materyalin
bicimlendirilmesi gerekmektedir.

Koseler belli bir siraya gore cizilir ve altlarina
(0gretmen tarafindan tahtaya, ogrenciler tarafindan
defterlerine) uygun yazilar yazilir.

Ogrencilere acilarin degisik pozisyonlarda (tahtada
ve defterde) cizilmesi konusunda egitim verilmesi
gerekmektedir. Sonu¢ olarak materyal bir poster
seklinde ozetlenebilir.

Kare oOlciiler. Metrekare (metrekare, desimetrekare
ve santimetrekare) kavramlarini daha somut hale
getirmek icin bunlarn tam boyutlarinda kagit veya
kartona cizip sinifa asmak gerekir.

He.cM

1 xe.m =100 xo. AN

1 kB. AM = 100 KB. CM

T xe.m = 10000 xe.cm

|

Kare ve dikdortgenlerden olusan bir kume.
Cocuklara dikdortgen sekillerin alanlarin1 oOlcme ve
bulma imkan saglamak icin simfta farkli biiyikliiklerde
dikdortgen ve karelerin bulunmasi gerekir. Dort ila sekiz
seri olmas1 ve bunlarin numaralandinlmasi tercih edilir
ve her numara belirli bir boyuta karsiik gelmelidir.
Ornegin:

No. 1 Dikdortgenin olculeri: 6 cm ve 4 cm'dir.

No. 2 » » 7 cm ve 3 cm. vb.

No. 1 karenin bir kenar uzunlugu 4 cm’dir.

No.2 » » » 3 cm vb.

We. peyumMeTp
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H8.CM

1 ¥e.m =100 xB. AN

1 k8. aAm = 100 Ke. cM

T xe.m = 10000 xe.cm

KE. ASUHMETP

Bu sayede 6grencilerin calismalarini kontrol etmek
daha kolay hale geliyor, ciinkii 6gretmenin Ggrencinin
dogru sonucu bulup bulmadigin1 6grenmek icin sadece
dikdortgenin veya karenin kac tane oldugunu sormasi
yeterli oluyor.

Desimetrekareyi santimetrekareye bolmek gerekir.

Bir metrekareyi desimetrekareye, bir tanesini de
santimetrekareye bolmek gerekir.

Bu kilavuzu cocuklarin kendilerinin tamamlamasi
oldukca kolaydir. Bu durumda sadece olcumlerin
ozellikle dikkatli yapilmasi gerektigi ve dik acilarin
dogru bir sekilde isaretlenmesi gerektigi konusunda
onlar uyarmalisiniz.

Ogrenciler calisirken dik lcgen, olci cetveli veya
santimetre cetveli kullanirlar.

Arsa ve hektar, okulun yakinindaki duz bir yerde
olciilmelidir, ve Sinifta 1 cm = 1 m 6lceginde cizilmeleri
gerekir.
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Hem dikdortgenin hem de karenin boyutlari tam
santimetre cinsinden ifade edilmelidir.

Her o6grencinin eline tahtadan veya kareli kagittan
yapilmis, santimetre cinsinden bolmeleri olan bir cetvel
verilir.

Ogrenciler simfta kendilerine verilen sekillerin
uzunluklarin1 ve genisliklerini kendileri olarak olcerek
alanlarini hesaplarlar.

i
HONAMWNKN
-
NoNGEOR UMPKYNL

Bexu IKep

Olcme aletleri: kaziklar, isaretler, olcme ipi,
pusula, eker. Ogrenciler oncelikle normal bir metre
veya olcu ipi kullanarak vyerden olcum alirlar.
Uygulamada olcum ipi siklikla 1 veya 8 m’lik bir pusula
ile dedistirilir.

1N S |

50 meTpos
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Ekker, oOgrenciler tarafindan sonbahar veya
ilkbaharda yerde olcum calismalar yaparken kullanmur.
Cocuklar ilk basta ekkersiz yerdeki alam gozle
isaretlerler ve bazen oldukca buyuk bir hatanin
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olustuguna ikna olurlar. Boyle ilkel bir 6lcmeden sonra,
dik acilarin dogru bir sekilde insasini mimkiin kilan
ekker ile ara olculmeye calisiir. Cocuklar bir alan
olcmenin yanm sira, verilen olculerdeki bir hektan,
dikdortgeni veya kareyi yerden olcebilmelidir.

Kiibik olcii ornekleri. 4. simiftaki ogrenciler kibik
olciileri ve hacim olciimlerini ogreniyorlar. Kiibik
birimlerin net bir sekilde anlasilabilmesi icin cocuklarin
bunlarnn onlerinde gormeleri ve ellerinde tutmalan
gerekir. Kubik olcu ornekleri tahtadan, kartondan
yapilabilir. Metrekup yapiminda zorluklar ortaya cikiyor.
Cubuklardan birlestirilip uzeri mukavva veya kontrplakla
kaplanabilir.

Bir set kiip ve cubuk. Ahsap metrekip numunelere
ek olarak, kartondan bir desimetrekip ve kil veya
oyuntudan bir santimetrekup yapmak gerekir.

A ki e o,
B e ,ﬂ sl
pHoA sep

Olciim ipi ile ol¢iim

Ogrencilere cisimlerin yiizey ve hacimlerini dlcme
pratigi yapma firsati vermek icin okulda c¢esitli
boyutlarda bir dizi kip ve dikdortgen paralelyuzli
bulundurmak gerekir. Ayr1 numaralara sahip birkac
standart boyuta sahip olmalan en iyisidir. Ornegin, 1
numarali paralelyuzlulerin boyutlan su sekildedir: 8, 6
ve 4cm ; No. 2,5, 3ve4cmvb.
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Ayrica kenarlan 3, 4 veya 5 cm olan kuplere de
ihtiyac vardir.

Ogrenciye bir paralelyiizlii (veya kip) verilir. Bir
santimetre cetvel veya serit yardimiyla uzunlugunu,
genisligini, yiiksekligini oOlcerek yiizeyini ve hacmini
bulur.

Ogrencinin  sadece paralelyiizlinin  numarasim
soylemesi yeterlidir; boylece 0gretmen, 06grencinin
hesaplamay1 dogru yapip yapmadigini hemen anlayabilir.
Vucut olculeri tam santimetre olarak ifade edilmelidir.

Tahtadan yapilmis ve santimetre kiiplerden olusan
bir desimetre kiip. Bu kilavuzun hazir olarak (desimetre
aritmetik kutusu) satin alinmasi gerekmektedir.

Dmiva 4 cw

e

Llinpnna 2 cm

Buicotra 3 om

By

2

Herbir kubik birimler arasindaki iliskiyi incelemede
yararlidir ve aynca kupler, onlardan cubuklar yapmak
icin ve aynca cesitli kutulann, kalem kutularimin vb.
hacmini dogrudan olcmek (ust Uste koyarak) icin
basariyla kullanilabilir.

Butun bunlar hacim olgme fikrini somutlastiniyor ve
bu yondeki calismalar daha bilincli hale getiriyor.

“Paralelyiizliiniin hacminin olciilmesi” posteri.
Poster, ogrencilerin hacim olcimini bilincli bir sekilde
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oziimsemeleri sonucu ogrenciler tarafindan yapilmistir.
Hacim hesaplanirken girise dikkat etmek onemlidir.
Cocuklarin  hacim  hesaplamalarinda  kullandiklan
mantikla ortusmesi gerekmektedir.

Uzunluk 4 cm ; genislik 2 cm ; yukseklik 3 cm.

4 cmkup X 2 = 8 cmkup

8 cmkup X 3 = 24 cmkup

4 cmkup X 2 X 3 = 24 cmkup

bakiniz (bkz. s. 529).

Bir Ogrencinin bir odanin hacmini olctlgiini
varsayalim. Bunun icin  uzunlugunu, genisligini,
yliksekligini olcer ve ornegin sunlan alir. 8, 5 ve 4 m,
bunun nedenleri soyle:

“Duvar boyunca bir siraya 8 metrekiip sigacak. m.
Boyle. Zeminde 5 sira olacak. Boylece bir kata veya
zemine 8 metrekiip sigacak. m X 5 = 40 metrekiip. m. 4
tane boyle katman olacak. Dolayisiyla toplam 40
metrekup olacak. m X 4 = 160 metrekup. M”.

Kubik olculer tablosu.

1 mkip = 1000 dmkup
1 mkip = 1.000.000 cmkiip.
1 dmkup = 1000 cmkup.

Ogrenciler  kibik birimler arasindaki iliskiyi
cikardiktan sonra kubik olculer tablosu olusturulur.

Daire, dikdortgen, kare, 2’li, 4’lii, 8’li parcalara
boliinmiis. Ogrencilere kesirleri (Y2, ¥ ve 1/8) tanitmak
icin, ogrencilerin once ikiye, sonra tekrar ikiye ve tekrar
ikiye katladiklan bir daire, dikdortgen, kare kullanin.
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100 parcaya boliinmiis bir kare. Yuzdeleri
ogrenirken bu kilavuza ihtiyac vardir. Her kare biyik bir
karenin yuzde biri, yani %1’idir.

Bir serit buyuk bir karenin 1/10’unu, yani %10’unu
temsil edecektir. Bu kare icin mevcut olan karton
seritler, beste birleri ve onda birleri gostermeyi, ayrica
verilen yuzde rakamini belirtmeyi mumkun kiliyor.

Bu kilavuz bir o6gretmenin rehberliginde cocuklar
tarafindan hazirlanmistir.
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